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Uzay vyarisinin  hizlandigi, ticaret
savaglarinin yasandigi giliniimiizde ekonomik
ve teknolojik gelismeler saglik, bilim, edebiyat
ve egitim gibi temel alanlar1 dogrudan
etkilemistir. Bu etkilesimler sonucunda iilkeler
ekonomik ve teknolojik agidan ileride
olabilmek i¢in yaratici, elestirel diisiinen, ortak
calisan ve teknoloji okuryazari bireylere ihtiyag
duymaya baglamislardir.

Son zamanlarda yasanan ekonomik
gelismeler de bize agik¢a gostermistir ki bir
iilkenin ekonomik olarak ayakta
kalabilmesinde teknolojik iiretim gliciinii
yakalayabilmesi onemlidir. Endiistri 4.0 etkisi
altinda sekillenen bu giic, yapay zeka
caligmalari, akilli yagam teknolojileri, uzay
arastirmalar;, 10T (Nesnelerin Interneti —
Internet of Things), 3D tasarim ve iiretim, Sanal
ve Artirllmis Gergeklik, Siber Gilivenlik gibi
teknoloji ile Oriilmiis diinyamizda egitimin
onemini bir kat daha artirmaktadir. Bu durumun
farkinda olan Tirkiye, disiplinler aras1
caligmalara 6nem veren, yaraticiligi gelistiren,
problem ¢6zme becerisine katki saglayan,
giinliik yasam ile baglantili cagdas egitim
yaklagimlarina ayak uyduran bir bakis agisina
sahiptir. Inamiyoruz ki bu sayede iilkemiz
GSMH’si yiiksek ilk on olan iilke arasinda
olacaktir.

Bu durum iilkelerin egitim
sistemlerinde degisikliklere gitmesine sebep
olmustur. Bu degisikliklerin biri de STEM
egitimidir.  Bugiin  Amerika, Ingiltere,
Almanya, Avusturya, Giiney Kore gibi birgok
ilke formal ve informal egitim ortamlarinda
STEM egitimine yer vermektedir. Ulkemizin
de GSMH yiiksek ilk on iilke i¢inde olabilmesi
ve ekonomik gelismesini siirdiirebilmesi i¢in
STEM egitimine dogru adimlar atarak gegcis
yapmasi onem arz etmektedir.

Bu raporun hazirlanmasi siirecinde
Tiirkiye’nin farkli illerinde gorev yapmakta
olan 500 Ogretmen ile goriisme yapilmis ve
elde edilen nitel veriler igerik analizine tabi
tutularak sunulmustur.

Raporda oOncelikli olarak STEM
egitiminin ne oldugu, O6nemi ve STEM
egitiminde Tirkiye i¢in doniim noktalari
kisaca agiklanmigtir. Ancak Tirkiye igin
dontim noktas1 1923 - Cumbhuriyet’in ilani,




diinya icin ise program entegrasyonu
diisiincesinin  gerceklestigi 1900’1l
yillarmn baslangic1 alinacaktir.  Ikinci
asamada Tirkiye’nin farkli illerinde
gorev yapan 500 Ogretmenin goriisline
yer verilmistir. Ugiincii asamada STEM
Ogretmen egitimlerinin nasil yapilmasi
gerektigi ve bu konuda yol haritasi
iizerinde durulmustur.

Raporun sonu¢ kisminda, STEM
egitiminin iilkemizin egitim sistemine
dogru bir sekilde entegrasyonun
saglanmasi icin Onerilerde
bulunulmustur. Bu rapor ile Tiirkiye nin
2023, 2053 ve 2071 hedeflerine katki
sunmak hedeflenmistir.






BOLUM I

Yapay zekd, 3D yazicilar, sanal
gerceklik, suni rahimde biiyiiyen kuzu ve
siber giivenlik gibi teknolojiyle oriilmis bir
diinyada yasiyoruz. Bu sebeple egitim,
saglik, kiiltiir, ekonomi gibi temel alanlarda
iilke olarak iyi bir diizeye ulasmamiz hayati
Oonem tagimaktadir. Bahsi gecen bu hususlar,
STEM egitiminin ortaya ¢ikisinin temelini
olusturmustur.

Birbirinden farkli pek ¢ok rengin ebru
teknesinde biiyiik bir ahenk olusturarak goz
alici tablolara doniismesi gibi disiplinler
arasindaki calismalar da gelismis bir
Tirkiye’nin  uyumlu ve giliglii temelini
olusturacaktir. Bdylece 80 milyonluk
halkimiz; 2023, 2053 ve 2071 hedeflerine
ilmin 151¢1nda emin adimlarla ulasacaktir. Bu
hedeflere ulasmada STEM egitiminin 6nemli
bir etkisi vardir.

STEM; kavramsal olarak bilim,
teknoloji,  miihendislik ~ ve  matematik
kelimelerinin kisaltmalarindan olugsa da
muhteva agisindan daha genis bir alam
kapsamaktadir. Bu baglamdan hareketle
giinlimiizde belirli bir alanda bilgi sahibi
olmak yeterli olmadig1 gibi, disiplinler arasi
calisma oldukca Onemlidir. Bahsi gecen bu
nedenlerden dolay1 belli bir alanda arastirma
yapan hoca ve arastirmacilarin bilgiyi iretme
ve paylasma becerilerini basarili ve islevsel
bir sekilde gerceklestirmesi olduk¢a dnemli

bir husustur.

STEM; bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematik alanlarinin entegre bir sekilde
giinliik yasamla iliskilendirilerek verildigi
egitim yaklagimidir. Bugiin bir¢ok iilkede
STEM, farkli sekillerde formal ve informal
egitim ortamlarinda uygulanmaktadir.

NEDEN STEM EGIiTiMi?

21. ylizyilin baslarindan itibaren
STEM egitiminin  Tiirkiye, Amerika,
Ingiltere, Avusturya, Giiney Kore, Israil,
Almanya gibi birgok {iilke tarafindan tercih
edilmesinin onemli sebepleri

bulunmaktadir.  Bunlar; ekonomik ve
teknolojik, okul - sanayi, mesleki egitim -
giinliik yasam arasinda baglanti kurulmasi
gibi bircok sebeplerdir. Bu sebepler alt
basliklar halinde ayrintili  bir gekilde
aciklanmistir.

Ekonomik ve Teknolojik Sebepler

STEM egitiminin iilkeler tarafindan
ilgi ¢ekmesinin en temel nedenlerinin
basinda ekonomik ve teknolojik sebepler yer
almaktadir. Diger yandan, yeni is alanlarinin
olusmasi, yasam kalitesinin artmasi ve yeni
enddstrilerin olugsmas1 21. yiizyilda STEM
egitiminin ¢ok Onemli bir mevki elde
etmesine imkan saglamistir (Landivar, 2013).
21. yy is diinyast i¢in gerekli beceri ve
donanimlarin  olusturulmasinda ~ STEM
egitiminin onemli bir etkisi bulunmaktadir
(Sahin ve Top, 2015).

100 yil onceki is diinyasmin
bireylerden istedigi beceriler ile su anki is
diinyasinin bireylerden bekledigi beceriler
birbirinden farklidir. Bu becerilerin siirekli
olarak degistigi ve yenilendigi goriilmektedir
(Fan & Ritz, 2014). Bugiin bu becerilerin
basinda yaraticilik, problem ¢ézme becerisi,
etkili iletisim ve elestirel diisiinme becerileri
gelmektedir. Bu beceriler 21. yy is
diinyasinin bireylerden bekledigi becerilerdir
ve bu beceriler 21. yy becerileri altinda ele
alinmaktadir. Bunlarin kazandirilmasinda
STEM egitiminin 6nemli  bir  etkisi
bulunmaktadir  (Morrison, 2006). Bu
becerilere ozellikle fen bilimleri, matematik
ve  miihendislik  alanlarinda  ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ii¢ alanin birlesmesi
sonucunda teknoloji ortaya ¢ikmaktadir.
Ortaya ¢ikan  teknolojik  gelismeler
beraberinde ekonomik gelismeyi
getirmektedir (Bybee, 2013). STEM egitimi,
venilik¢iligin temelini olusturmast nedeniyle
ekonomik  biiyiimede kritik onem arz
etmektedir (TUSIAD, 2017).



Bugin GSMH’si yiiksek ilk 10
iilkenin teknoloji treten iilkeler olmasi bu
durumun 6nemini bir kez daha gozler oniine
sermektedir. Ulke olarak 2023, 2053 ve 2071
hedeflerine ulasmak ve 2023 yilinda
GSMH’si ilk 10 iilke i¢inde olabilmemiz igin
teknoloji iiretmek zorundayiz. GSMH’nin ilk
onda olabilmesinde diger deyisle ekonomik
giicilin ortaya ¢ikmasinda teknoloji 6nemlidir.
Ciinkii ekonomi igin teknoloji “gatekapeer-
kapt bekgisi” ya da “driving force-itici gii¢”
olarak ifade edilmektedir. Diger bir deyisle
teknoloji  ekonomiye yon vermektedir
(Y1ldirim, 2018).

Kisacasi, 21. yy is diinyas1 igin
gerekli beceri ve donanimlarin olugturulmasi,
yeni endiistri alanlart1 ve is imkanlarinin
olusmasinda STEM egitiminin 6nemli bir
etkisinin olmast bu egitim yaklasimini
onemli kilmaktadir. Bu yilizden, STEM
egitiminin bu kadar ilgi ¢ekmesinin en
onemli sebebini ekonomik ve teknolojik
nedenler olusturmaktadir.

STEM alanlari, inovasyonun temel

amaclarinin desteklenmesi ve

gelismesinde katalizor gorevi
tistlenmektedir. STEM alanlarinin
inovasyonu desteklemesi, gelistirme
ve iyilestirme safhalarinda diisiik
maliyetler ile yiiksek ticari gelir elde
edilmesini de beraberinde
getirmektedir. STEM alanlarinin,
gayrisafi yurtici hasila icerisinde yer
alan ticari faaliyet kollarimin her
birinde az ya da ¢ok etkisi oldugu goz
ontinde  bulundurulursa ekonomik
biiyiime icin de onemli bir etken
oldugu  goriilmektedir ~ (TUSIAD,
2017).

Ozetle (Son zamanlarda iilkemizde
yasanan ekonomik gelismeler bize agikca
gostermistir ki) bir lilkenin ekonomik olarak
ayakta kalabilmesinde teknoloji tiretiminin
gelismesi onem arz etmektedir. Endiistri 4.0
etkisi altinda sekillenen bu gii¢, yapay zeka
caligmalari, akilli yasam teknolojileri, uzay
arastirmalar;, IOT (Nesnelerin Interneti —
Internet Of Things), 3D tasarim ve iiretim,
sanal ve artirilmis gerceklik, siber giivenlik

gibi teknoloji ile Oriilmis diinyamizda
egitimin onemini bir kat daha artirmaktadir.
Bu yiizden iilkemizin teknolojik {iriin iiretme
giiciiniin ~ artmasinda STEM  egitimi
onemlidir. Egitim teknolojiyi, teknoloji de
ekonomik giicli getirmektedir.

Okul Sanayi Baglantisin1 Saglamasi

Bugiin yasanan en biiyiik sikintilarin
basinda okullarda verilen egitim ile sanayi
arasindaki baglantinin yeterince
saglanamamast  bulunmaktadir.  Bir¢ok
iilkede 6nemli sanayi alanlarinda ara eleman
ac1g1 goriilmektedir. Is diinyas: ara eleman
ac1gin1 kapatamadigi igin sikayet etmektedir.
Bunun temelinde egitim ile sanayinin
birbirinden kopuk olmas1 bulunmaktadir. Is
diinyas1 bu kopuklugun yeni egitim
yaklagimlariyla kapatilabilecegini
disiinmektedir. Bu yaklagimlardan biri de
STEM egitimidir. Is diinyasi, egitimin asil
amacinin bireyleri is diinyasinin ihtiyaclarina
uygun bir sekilde yetistirmek oldugunu
vurgulamaktadir. (TUSIAD, 2017). Bu
nedenle STEM egitimi, egitimciler igin
onemli oldugu kadar sanayiciler igin de
onemlidir.

Dogru altyapt olusturarak
yetkinlikleri gelistiren iilkeler, STEM
egitimine onem vererek gelecegin
temel becerilerini tesvik etme ve
inovasyon igin gerekli yetkinliklere
sahip insan kaynaklarint yetistirme
yoniinde onemli adimlar  atmis
bulunmaktadir (TUSIAD, 2017).

Okul ve sanayi arasindaki baglantinin
kopuklugu {lkeleri bu alanda c¢alisma
yapmaya zorlamigtir. Okulun sanayi ile
baglantisinin  kurulmas1 gerektigi iizerine
caligmalar, ilk kez 2000 yilinda Ingiltere’de
baslamustir. Ingiltere, okul-sanayi
baglantisinin kurulmasimi saglamak i¢in bu
tarinten itibaren “Gen¢ Ongorii” adinda bir
proje baslatmistir. Bu projede amag, okul-
sanayi baglantisinin kurulmasini saglayarak
ara eleman a¢i@inin ortadan kaldirilmasi ve
21. yy is diinyas1 i¢in gerekli beceriler ile
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donanimli bireylerin yetismesini saglamaktir.
Bu projede, 14 yasindaki dgrencilerin okul-
sanayi baglantisin1 gérmeleri ve bu konuda
bilinglenmeleri  seklinde  bir  ¢alisma
baslatilmistir. Bugiin Ingiltere gibi iilkeler bu
baglantinin  6zellikle STEM  egitimiyle
kapatilabilecegi lizerinde durmaktadir.

Ulkemizde de benzer sekilde
sikintilar yasandign  goriilmektedir. Ulke
olarak, egitim ile sanayi baglantisinin
saglanmasi 0nem arz etmektedir. Egitim ve is
diinyasinin  birbirinden  kopuk  oldugu
vurgulanmaktadir. Ulkemizde okul-sanayi
baglantisinin saglanmasi i¢in bu konuda ciddi
calismalar yapan Kog¢ Universitesi’nin
incelenmesi Onem arz etmektedir. Okul-
sanayi baglantisinin saglanmasinda diger bir
faktor ise mesleki egitimdir.

Mesleki Egitim

Mesleki egitime 6nem vermesi STEM
egitiminin  tercih  edilmesinin  6nemli
nedenlerinden biridir. Ingiltere basta olmak
tizere AB iilkelerinin bircogunda mesleki
egitim ile ilgili ciddi adimlarin atildig:
goriilmektedir. Bu konuda ilk ¢alisma 1983
yilinda Ingiltere tarafindan yapilmistir.
Ingiltere 1983 yilinda “Teknik ve Mesleki
Egitim  Inisiyatifi” admda bir  proje
baslatmistir. Baslatilan bu projenin amaci,
erken yaslardan itibaren okullardan ayrilan
kisilere —mesleki bilgi ve becerileri
kazandirmaktir. Bu proje ile amaglanan;
Ingiltere’deki mesleki liselerin  &nemini
vurgulamak, ara eleman ag¢igini kapatmak ve
STEM egitimi ile mesleki liselerin aktif hale

getirilerek 13 diinyasina  katilmasini
saglamaktir.
Okul-sanayi baglantisinin

saglanmasinda en onemli asamalardan birini
olusturan meslek liseleri tilkelerin ara eleman
ac1gimin kapatilmasinda 6nem arz etmektedir.
Benzer durumlarin Tirkiye’de de yasandigi
goriilmektedir. Mesleki liselerin diger liseler
kadar ragbet gormedigi ve fen ve Anadolu
liselerindeki Ogrencilere gore akademik
basaris1 diisiik 6grencilerin bu liselere gittigi
anlasiimaktadir (Yavuz, Giilmez & Ozkaral,
2016). Bu durumun bir an 6nce 6niine gegilip

mesleki egitimin hak ettigi degere ve dneme
kavusmasi saglanmalidir.

Bir iilkenin gelismesinde tiim liselere
verilen 6nem kadar meslek liselerine
de onem verilmesi ve bu durumun bir
tilke politikast  haline getirilmesi
gerekmektedir.

Bugiin  Avrupa Birligi (AB),
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii
(OECD), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim
ve Kiiltir Orgiiti (UNESCO), Diinya
Bankas1 (IBRD) gibi bir¢ok uluslararasi
kurulus mesleki ve teknik egitimi ayr1 olarak
ele almakta, mesleki ve teknik egitim ile ilgili
projeler olusturmaktadir. Bu projeler
mesleki ve teknik egitimin (MEB, 2014);

1. Isgiici piyasalarinin ihtiyag ve
taleplerini de kapsayacak sekilde
gercgeklestirilmesi,

2. Okul, kurum ve sektor is birligi
igerisinde katilimct bir anlayisla

yapilmasi,

3. Ogrencileri, ulusal ve uluslararasi
istihdamlarina imkan saglayacak
sekilde yetistirmesi,

4. Arz ve talep dengesi cergevesinde
yapilmast ve erigimine iliskin tiim
engellerin kaldirilmasi,

5. Programlar1  hazirlanirken  ulusal
yeterliliklerin yan1 sira uluslararasi
standartlarin ve yeterliliklerin de
dikkate alinmasi,

6. Sirekli gelistirilmesi ve kalitesinin
yiikseltilmesi konularmi ele
almaktadir.

Mesleki ve teknik egitimden yukarida
ifade edilen durumlarin olusmasi
beklenmektedir. Yukarida ifade edilen ve
MEB’in 2014-2018 yillar1 arasindaki Eylem
ve Strateji planinda yer alan bu durumlarin
tamami bir iilkenin ekonomisinin
gelismesindeki temel faktori
olusturmaktadir. Mesleki ve teknik lise
ogrencilerinin  bir ilke i¢in katkilarinin
yiiksek oldugu soOylenebilir. Bu liseleri
bitiren Ogrenciler i¢in alternatif iki yol
bulunmaktadir. Birinci yol, liseden aldigi



egitim ile is hayatina atilarak ekonomiye
katki saglayip, bir yandan da is diinyasi i¢in
gerekli ara eleman a¢i1gin1 kapatmaktir. Ikinci
yol ise, tniversiteye devam ederek kendi
alaninda uzmanlagmaktir. Ancak 2018 YKS
sinav sonuglart incelendiginde mesleki ve
teknik liseyi bitiren ogrencilerin sinavda

basarili olma oranlarinin diisiik oldugu ve
lisans diizeyinde bir {iniversiteye yerlesme
oranlarinin az oldugu goriilmektedir.

2018 YKS temel vyeterlilik testine
giren mesleki ve teknik lise Ogrencilerine
iligkin bilgiler asagidaki sekilde verilmistir.

Sekil 1. Okul Tiirlerine Gore TYT ye Katilan Aday Oranlari

Sekil  incelendiginde, sinava  giren
ogrencilerin yaklasik %33,47’si mesleki ve
teknik liselerden mezun oOgrencilerden

olusmaktadir. Ancak smava girip lisans
diizeyinde bir yere yerlesenlerin sayisinin az
oldugu goriilmektedir.

2023, 2053 ve 2071
Hedefleri icin STEM Egitim



YKS'ye Yerlesen
Okul Tiri Basvuran Aday
Sayisi Lisans Onlisans ADF. Toplam
Lise 423271 37.984 48.147 54.731 140.862
:;er'f::;’a"” . 8.595 1.580 952 977 3.509
Ozel Lise 158.135 49.701 18.268 2.207 70.176
Anadolu Lisesi 539.092 159.634 62.245 9.512 231.391
;Z?::%::d;szgmm 75.912 30.370 6.395 1.208 37.973
Fen Lisesi 32.539 16.780 311 94 17.185
Ozel Fen Lisesi 8.496 4877 131 54 5.062
Askeri Lise 759 239 49 26 314
Aksam Lisesi 58 2 2 7 1
Ozel Aksam Lisesi 5.757 141 571 473 1.185
Sosyal Bilimler Lisesi 3.150 2.031 59 21 2111
Spor Lisesi 4.540 58 359 87 504
Polis Koleji 294 107 19 3 129
Guzel Sanatlar Liseleri 5.996 195 514 154 863
Ogretmen Liseleri 26.770 11.658 1.807 695 14.160
Imam Hatip Liseleri 234.657 37.087 30.495 21.453 89.035
Ticaret Meslek Liseleri 88.558 5.223 15.129 8.581 28.933
Teknik Liseler 65.406 5.724 13.662 5.764 25.150
Endistri Meslek Liseleri 144.818 4.053 18.248 11.894 34.195
Kiz Meslek Liseleri 99.085 6.756 17.062 9.708 33.526
Saglik Meslek Liseleri 89.263 9.684 19.800 8.659 38.143
s;:s'f:;kl.‘i’;;"r:'zm 10.129 693 2.105 1.069 3.867
Ze;l;r,::ierhk Meslek 27 3 2 8 13
gi‘:l‘l’:::y Hazwiams 454 58 a4 54 156
Diger Meslek Liseleri 355.459 10.287 59.660 8.793 78.740
Diger 192 20 1 26 47
Genel Toplam 2.381.412 394.945 316.037 146.258 857.240

Sekil 2. Okul Tiirlerine Gore Bagvuran ve Yerlesen Aday Sayilari

2018 YKS smav istatistiklerine
bakildiginda mesleki ve teknik liselerdeki
basarimin  istenilen diizeyde olmadigi
anlagilmaktadir. Bu baglamda, bir iilkenin is
giicline dogrudan katkis1 olan ve ara eleman
acigmin kapatilmasinda kalifiye -yani 21. yy
is diinyast igin  gerekli-  Dbireylerin
yetistirilmesi gerekmektedir. Bunun
yolunun mesleki ve teknik liselerden gectigi
asikardir. Tiirkiye nin ortadgretim
diizeyindeki mesleki ve teknik egitimde
okullasma oran1 incelendiginde, OECD
ortalamasima yakin oldugu goriilecektir
(MEB, 2014). Aslinda iilke olarak mesleki
ve teknik egitime Onem  verildigi
goriilmektedir. Ancak YKS siav sonuglar
mesleki ve teknik lisede okullasma orani ile
basar1 arasinda ters bir orantinin oldugunu
gostermektedir. Bu yiizden 6zellikle mesleki
ve teknik egitime yeterli diizeyde Onem

verilmemesi bu okullarda basarimin da
istenilen  diizeyde  olmamasimmin  asil
nedenleri arasindadir.

Okullasma oramin  artirtlmasinin
yaninda egitim kalitesinin de artmasi
onemlidir.

Kisacasi, okullagsma oraninin
artmasindan ziyade egitimin kalitesinin
artirllarak 1s diinyasi i¢in gerekli beceri ve
donanima sahip bireylerin yetistirilmesi
Oonemlidir. Ara eleman ac¢iginin kapatilmasi
igin ogrencilerin is diinyasina

yonlendirilmesi ve mesleki egitim ile is
diinyasinin birlestirilmesi gerekmektedir.



Giinliik Yasamla Baglanti Kurmasi

Ogretilen konularin giinliik yasamda
karsiliginin yer almasi STEM egitiminin
tercih edilmesinin en dnemli nedenlerinden
biridir. STEM egitimiyle birlikte bilgiler
glinliik yasamla iligkilendirilmektedir. Alan
yazini incelendiginde birgok ¢alismada
STEM egitiminin giinlik yasamla iligki
kurmaya imkan verdigi iizerinde
durulmaktadir (Choi & Hong, 2013;
Cotabish, Dailey, Robinson & Hunghes,
2013; Furner & Kumar, 2007; Kim & Choi,
2012). Yildirim (2016) ¢alisgmasinin STEM
uygulamalarim1  gergeklestirmeden  Once
Ogrencilere “Fen ve matematik giinliik
vasamda nerelerde  kullaniimaktadir?
sorusunu sormustur. Ogrenciler fen ve
matematigin ev, is ve okulda kullanildigini
ifade etmislerdir. Diger bir deyisle,
ogrenciler fen ve matematigin gilinliik
yasamda kullanildigr yerlere Ornekler
verememistir. STEM uygulamalari
sonrasinda ise 6grenciler fen ve matematigin
ginlik yasamda kullamildig1  yerlere
ornekler vermistir. Bu sonug, STEM
uygulamalarimin Ogrencilerin  6grendikleri
bilgileri giinliik yasamla iliskilendirmesine
imkan verdigini acik¢a gostermektedir.

Tiirkiye’de 2017 yilinda yapilan
miifredat degisikliginde bilginin teoride
kalmamasi, giinlik yasamda karsiliginin
olmas1 ve bunun bireylerin giinliik yasamda
karsilastigi problemlere ¢Ozim
iretmelerinde Onemli firsatlar sunacagi
tizerinde  durulmustur (MEB, 2017).
Kisacasi, STEM egitimi ile giinliik yasamla
baglantt  kurulmasi  saglandigi  gibi
ogrencilerin gercek yasamda karsilagtigt
problemleri ¢6zmeleri i¢in de onlara firsatlar
sunulmaktadir.

Ogretilen bilgilerin giinliik yasamda
karsiliginin olmasi, bireylere bu bilgileri
kullanma sans1 verecegi gibi gercek diinya
problemlerinin de listesinden
gelebilmelerini saglayacaktir. Bugiin birgok
tilkenin girdigi PISA/TIMSS smavlari
giinlik  yasamla iliskili  problemleri
icermektedir. Bu durum O&grencilere st
diizey diisinme becerilerini kullanma ve

uygulama sanst  verecektir.  Kisacasi,
ogrencilerin ogrendikleriyle hayat1
iliskilendirme sanslar1 olacaktir.

PISA/TIMSS Smav Sonuclari- Fen
Bilimleri ve Matematik Egitiminin
Kalitesinin Arttirilmasi

PISA/TIMSS smavlarinda basarilt
olmak ve list siralarda yer almak icin birgok
iilke STEM egitimine 6nem vermektedir.
STEM egitiminde bilgilerin giinliik yasamla
iligki kurmasi bu sinavlarin asil odak
noktasini olusturmaktadir. Clinkii
PISA/TIMSS smavlariin temelinde de
Ogrencilerin tist diizey diisiinme becerilerini
kullanmalarin1 saglayip giinliik yasamda
karsilagilan problemlere ¢6ziim iiretmeleri
amaglanmaktadir. Bu durum STEM egitimi
ile PISA/TIMSS sinavlariin ortak noktasini
olusturmakta ve STEM egitiminin tercih
edilmesini saglamaktadir.

Obama 2009-2010 yillarinda yaptigt
konusmasinda iilke olarak PISA/TIMSS
sinavlarinda basar1 elde edebilmeleri i¢in
STEM  egitimi  lizerinde  durulmasi
gerektigini dile getirmistir. Benzer sekilde
Tiirkiye’de 2017 yilinda fen bilimleri
programina mihendislik uygulamalarinin
eklenmesi ve LGS smav formatinin
degistirilmesinin temelinde PISA/TIMSS
sinavlart yer aldigi soylenebilir (MEB,
2017).

ABD, Ingiltere, Singapur, Giiney
Kore gibi birgok iilke PISA/TIMSS
smavlarinda basarili olabilmek i¢cin STEM
egitimine onem vermektedir. Bu sinavlarda
basarili olan ve ilk 10°da yer alan iilkelerin
egitim sistemleri incelendiginde bu iilkelerin
cogunun STEM egitimini farkl sekillerde
miifredatlarina uyguladiklar1 goriilmektedir.
Ulkeler, STEM  egitimiyle  birlikte
Ogrencilerin fen bilimleri ve matematik
alanlarma olan ilgilerinin ve bu iki alandaki
basarmin artacagi lizerinde durmaktadirlar.

Bugiin birgok tilke, fen bilimleri ve
matematik okuryazarliginin
gelistirilmesinde STEM egitiminin 6nemli
bir etkisinin oldugunu diisiinmektedir. Bu
yiizden iilkeler Ozellikle fen ve matematik
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alanlarinda  miifredat  degisikliklerine
gitmigler ve bu alanlara olan ilgiliyi artirmak
icin Onlem almiglardir (Senol ve Biiyiik,
2013). Ulkeler fen ve matematik basarisini
artirabilmek i¢in 6nlemler alsa da iilkelerin
fen bilimleri ve matematik mifredatlar
istenilen seviyede degildir (Organisation for
Economic Cooperation and Development
[OECD], 2010).

Kisacasi, PISA/TIMSS sinavlarinda
tilkelerin tist siralarda yer almak istemesinin
baz1 6nemli sebepleri vardir. Bunlar:

1. Ulke prestiji

2. Ulke egitim sistemlerinin bagimsiz bir
kurum tarafindan degerlendirilmesi

3. Fen ve matematik okur-yazarliginin
artmasinin saglanmasi ve buna bagh
olarak  ekonomik  ve teknolojik
gelismelerin artacaginin goriilmesi

Temelde bu ¢ Ozellik ekonomik,
teknolojik ve diinya liderligi acisindan
onemlidir. Ozellikle bir iilkenin ekonomik
giicinii korumasi i¢in fen ve matematik
temel unsurlarin  basinda  gelmektedir
(Science Board [NSB], 2009). Ciinkii fen
bilimleri ve matematik bilgisinin tecriibe ile
birlesmesi miihendislik alanini, bu ti¢ alanin
birlesmesi teknolojiyi meydana
getirmektedir (Yildirim ve Tiirk, 2018). Bu
ylizden fen bilimleri ve matematik
okuryazarliginin PISA/TIMSS sinavlari i¢in
onemli bir yeri vardir. Bu baglamda
Tiirkiye’nin PISA sinav sonuglar1 hakkinda

bir analiz yapmak ve STEM egitiminin bu
siirecte etkisi lizerinde durmak Onemli
olacaktir. Tiirkiye 2003 yilindan beri PISA
smavlarmna girmektedir. Tirkiye’nin 2003
ile 2015 yillar1 arasindaki fen bilimleri,
matematik ve okuma alanlarindaki sonuglari
Sekil 3 ve Tablo 1°de verilmistir.

2003-2015 PISA

MATEMATIK, FEN VE OKUMA
ALANLARINDA TURKIYE NIN SINALANASI
—_—

Matematih

— Okumi 2015

2009 2012 pereww
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2 aaae 4 40
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Sekil 3. Tirkiye’nin 2003- 2015 yillan
arasindaki fen, matematik ve okuma
alanlarindaki siralamasi (Salman, 2016)

Sekil incelendiginde, Tiirkiye’nin
2003-2012 yillar1 arasinda fen bilimleri,
matematik ve okuma alanlarinin
siralamasinda ciddi bir degisikligin olmadig1
anlasilmaktadir. Ancak 2015 yilinda yapilan
smav sonucu siralamasinda bir degisikligin
oldugu goriilmektedir. Tirkiye’nin 2003-
2015 yillar1 arasinda girdigi PISA smav
sonuglarma bakildiginda ise 2015 yili
puanlarinda ciddi  distiglerin  oldugu
gorilmektedir.

Tablo 1. Tirkiye’nin 2003-2015 yillari arasindaki PISA puan ortalamalar1 ve siralamasi

2003 2006 2009 2012 2015
Fen 454 424 454 463 425
Matematik 423 424 454 448 420
Okuma 441 447 464 475 428

becerisi

Kaynak: PISA 2003-2015 yillar1 aras1 dgrencilerin fen, matematik ve okuma becerisi sinav ortalamasi ve iilke

siralama dagilimi (OECD, 2003, 2006, 2009, 2012, 2015).

PISA smav sonuglarina gore,
Tiirkiye’de sinava giren 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun 1. ve 2. diizeyde yogunlastig
tespit edilmistir. Diger bir deyisle dogrudan
bilgileri alip ezberledikleri, glinliikk hayata
transfer edemeyip bilginin ne ise yaradigini

anlayamadiklart anlagilmaktadir.  Bunun
yaninda Tiirkiye’de 2006 yilindan beri en {ist
seviye olan farkl bilgilerin
iliskilendirilmesi, bilgilerin giinliik hayata
transfer edilmesi, sunulan durumlara iligkin
karsilastirma ve degerlendirme yapilmasini
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gerektiren 6. diizey sorularinin
cevaplandirilmasinda ise istenilen diizeyde
olmadiklar1 goriilmektedir (TUSIAD, 2014).

Fen  bilimleri ve  matematik
alanlarinda sorgulamaya dayali 6grenmenin
yeterli diizeyde uygulanamadigi gibi bu
alanlarda verilen egitimlerin miihendislik
egitimi ile birlestirilmeden gergek anlamda
basari elde edilemeyecegi de anlasilmaktadir
(Next Generation Science Standards, 2013).
Bu yiizden fen bilimleri ve matematik
alanlarmin giinlik yasamda karsiliginin
bulunmas1 ve PISA simnavlarinda basarili
olmada mihendislik egitiminin de Onemli
bir etkisi vardir (Isik, 2014).

Son yillarda miihendisligi de iginde
barindiran bir egitim anlayis1 olan STEM
egitimi, kaliteli ve etkili Ogretimi artiran,
teorik bilgileri giinlik hayata transfer
etmeyi, teknolojik arag-geregleri
kullanmay1, problem ¢d6zme becerilerinde
yaratict  ve  metabilissel  diislinmeyi
saglayarak  disiplinler  arasinda  bag
olusturacagr disiiniilen bir egitimdir
(Yildirnm & Altun, 2014). Bu yiizden
PISA/TIMSS sinavlarinda basarili
olabilmek icin STEM egitimine yer
verilmelidir.

Tiirkiye’nin bu sinavlarda basarilarinin
artirilmast  i¢in  belli basli  6nlemlerin
alinmasi gereklidir. Bunlardan bazilari;

1. Fen bilimleri ve matematigin giinliik
yasamla iliskilendirilmesini
saglamak,

2. Fen bilimleri ve  matematik
okuryazarliginm gelistirmek,

3. Yapilan c¢oktan se¢meli sinavlarin
yerine ist diizey becerilerin
Olciilmesine imkan veren simavlar
getirmek ve miifredati buna uygun
olusturmak,

4. Elestirel diisiinme, problem ¢dzme
ve yaraticihk gibi st diizey
becerilerin  gelismesine  olanak
saglayict onlemler almak,

5. Fen bilimleri ve matematik bilgisinin
uygulama alan1 olan miihendislik
egitimine 6nem vermek.

Yukarida sayilan onlemlerin
birgogunun istesinden gelmek, dogru

uygulanan ve dogru sekilde miifredata
entegre edilen STEM egitimiyle miimkiin
olacaktir. Bu ylizden {lilke olarak STEM
egitimi  konusunda  dogru  adimlar
atilmahdir.

Girilen son PISA/TIMSS smavinda
elde edilen sonuglar dogrultusunda, fen
bilimleri ve matematik 6gretim programinda
degisiklige gidilmistir (MEB, 2017). Bu
degisikliklerin yaninda Liselere Gegis Sinavt
sorularinin yapist PISA/TIMSS simav soru
tarzina donistiiriilerek sinavlar yapilmistir.
2018 yilinda yapilan LGS sinav sonuglarina
gore Ozellikle fen bilimleri ve matematik
alanlarinda dogru sayis1 olmayan bir¢ok
Ogrencinin oldugu anlagilmaktadir.

PISA/TIMSS ve yapilan son LGS
sinavinda basarisiz  olunmasinin  temel
sebebinin aslinda bu alanlara iliskin
okuryazarligin eksik olmasindan
kaynaklandig1 anlagilmaktadir. Fen bilimleri
ve matematik Ogretim programlarinda
stirekli degisiklik yapilmasinin bir manasi
olabilmesinde okuryazarligin 6nemli bir
boyutu vardir. Okuryazarlik; bireylerin
okuduklar1  bilgileri anlama, anladig
bilgileri giinliik yasam ile iliskilendirme ve
belirlenen alan ile ilgili giincel bilgileri takip
etmeyi iginde barindirmaktadir. Ancak bu
smav  sonuglart  bizim  okuryazarlik
konusunda eksiklerimizin oldugunu
gostermektedir. Bu siirecte sadece fen
bilimleri ve matematigin 6nemli oldugunu
diisinmenin yaninda okuryazarliga da 6nem
verilmelidir. Bir¢cok iilke PISA/TIMSS
siavlarinda basarili olma yolunun STEM
egitiminden gectigini ifade etmekte ve bu
yonde Onlemler almaktadir. Bu baglamda,
ulke olarak uluslararasi sinavlarda, liselere
ve liniversitelere giris sinavlarinda basarili
olmanin yolu dogru ilerleyen bir STEM
egitimiyle miimkiindiir.

Ulkemizde 6zellikle fen bilimleri ve
matematik egitimlerinde de eksiklerinin
oldugu diger deyisle fen bilimleri ve
matematik alanlarinda bireylerin istenilen
diizeyde  olmadiklar1  anlasilmaktadir.
OSYM baskanliginin  hazirlamis oldugu
YKS Degerlendirme Raporu’nda bu agikca
belirtilmistir (YKS, 2018). Ornegin, 2018
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yilinda yapilan Yiiksekogretim Kurumlar
Smavi (YKS) temel matematik ve fen
bilimleri  testi  ortalamalarma iliskin
istatistikler bu durumun en somut 6rnegidir.
Temel Yeterlilik Testi (TYT) sonuglar
incelendiginde ogrencilerin temel
matematik ve fen bilimleri alanlarinda
istenilen diizeyde olmadig1 anlagilmaktadir.

Sekil 4. TYT Temel Matematik Testinde
Adaylara Ait Dogru Cevap Sayilarinin
Yiizde Dagilimi

2018 YKS TYT Temel Matematik
sonuclart ile TYT Fen Bilimleri testi
sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Sekil 5. TYT Fen Bilimleri Testinde
Adaylara Ait Dogru Cevap Sayilarinin
Yiizde Dagilimi

Alan Yeterlik Testler (AYT) test
sonuglarma bakildiginda da benzer bir
durumun oldugu goriilmektedir.

Sekil 6. AYT Matematik Testinde Adaylara
Ait Dogru Cevap Sayilarinin Yiizde
Dagilim1

Sekil 7. AYT Fen Bilimleri Testinde
Adaylara Ait Dogru Cevap Sayilarinin
Yiizde Dagilimi

Bu sonuglara gore, fen bilimleri ve
matematik egitimi acisindan bazi yanlislarin
yapildigr asikardir. Benzer sekilde fen
bilimleri ve matematik egitimini veren
ogretmenlerin girmis olduklar1 50 soruluk
smmav  sonuglart  incelendiginde  de
basarilarinin istenilen diizeyde olmadig:
anlasilmaktadir.



Testier Ortalama Standart Sapma Aday Sayrst | Soru Sayis
Tarkce 27,435 7,138 16.501 S0
| IO retim Matematik 12,478 5,219 8028 50
Fon Bilimieri/Fen ve Toeknolojl 15,503 5,55% 17.551 S0
Sosyal Biigiler 25,104 7,060 19.774 50
Tirk Dill we Edebiyaty 16,060 8414 38.700 50
Tarth 21,086 8,868 23.064
Cografya 24,637 7,762 8953 50
MatematikiLise) 12,991 6,883 15487 50
Fiaik 18,148 10,067 5.193 50
Kimya 12,846 7,304 5.782 50
Biyolojl 16,864 7,685 8 680 %0
Din K3tOrl ve Ahlak Bilgisi 18,479 6,368 33.632 S0
Yabanc: Dl (Ingilizce) 20,807 9,277 11917 S0
Rohber Ofretmen 29,267 7,491 15.952 50
Sunef Oretmenbifi 20,179 5,705 20513 50
Okul Oncesl Ofretmeniigi 24,313 6,567 24 882 50

Sekil 8. 2018 KPSS OABT Testlerinin Ortalama ve Standart Sapmalar

Tablo incelendiginde, 6gretmen adaylarinin
girmis olduklart 50 soruluk smavda
yaptiklar1 netlerin bir¢ok alanda diisiik
oldugu goriilmektedir. Aslinda, bu sonucun
lise  Ogrencilerinin  girdikleri  sinav
sonuglarinin bir neticesi oldugu sdylenebilir.
Egitim fakiiltelerinden alanima hakim
olmayan mezunlarin verilmesi ve bu
mezunlarin 6gretmen olarak atanmasinin bu
durumun bir sebebi oldugu sdylenebilir.
Buradan anlasilan bir diger nokta ise, egitim
fakiiltelerinde verilen egitimlerin ne kadar
yeterli oldugudur.

MEB ve YOK’in bu konuda
Onlemler almasi gerekmektedir. STEM
egitiminin  dinyada  tercih  edilme

nedenlerinin basinda fen bilimleri ve
matematik egitimi niteliginin artirilmasi
oldugu distiniiliirse, bunun ancak dogru bir
STEM egitimiyle miimkiin olacag: goriiliir.
Ayrica, YKS sinav sonuglaria bagl olarak
yapilan yerlestirme sonucunda &grencilerin
fen bilimleri ve matematik alanlara olan
ilgilerinin git gide azaldig1 anlagilmaktadir.
Ozellikle fen bilgisi, fizik, biyoloji ve kimya
ogretmenliklerine ilginin azaldig1 ve bazi
tiniversitelerde bu alanlara 2019 yili itibari
ile ogrenci alinmayacagi

gozlemlenmektedir.  Ayn1 durum temel
alanlardan fizik, kimya, matematik ve
biyoloji alanlari i¢in de gecerli olmaktadir.

21.yy Becerilerinin Kazandirilmasi

Bilim ve teknolojide meydana gelen
bas dondiiriicii degisimde bireylerin ayakta
kalabilmeleri igin elestirel diisiinebilen,
problem  ¢ozebilen, isbirligi  icinde
caligabilen, iletisim giicli yiiksek, elestiriye
acik, girisimci, lider olabilme 6zelliklerine
sahip bireyler olmasi gereklidir (Yildirim,
2016). Bu becerilerin kazandirilmasi igin
nasil bir egitim yaklasimi uygulanacaginin
bilinmesi gerekmektedir. 21. yy yasam
becerilerinin  kazandirilmasinda 6 Kritik
asama s0z konusudur (Crane, vd., 2013).

1. Konunun 6ziinii anlayip, vurgulamak

2. Bireylerin konuyu Ogrenmesi igin

gerekli olan Ogrenme becerilerini

vurgulamak,

3. Ogrenme becerilerini kullanmak ve
gelistirmek i¢in 21. yy araglarim
kullanmak,

21. yy diinyasinda 6gretme-6grenme
21. yy igerigini 6grenme-Ogretme

oA
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6. Degerlendirmeyi 21. yy’a gore
yapmak

Bu kriterlerin uygulanmasiyla birlikte
bireylerin 21. yy vyasam becerilerini
kazanmalarina imkan saglanacaktir. Ancak
bu asamalar1 iginde barindiran bir egitim
yaklasimini da bilmek 6nem arz etmektedir.
Bu yaklasim STEM egitim yaklagimidir.
STEM  egitimi ile  bu  becerilerin
kazandirilmas:  kolaylagmaktadir. STEM
egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda STEM
egitiminin  problem  ¢ozme,  elestirel
diigiinme, yaraticilik, grup c¢alismasi,
iletigim gibi becerileri kazandirmada etkili
oldugu goriilmektedir (Kim & Choi, 2012;
Yildirim, 2016). Benzer sekilde, bes yil
icinde Onemi artmasi beklenen beceriler de
incelendiginde STEM egitiminin bu konuda
etkili sonu¢ verecegi anlasilmaktadir.
Casner-Lotto ve Barrington (2006) Bu
beceriler, elestirel diisiinme/problem ¢ozme,
bilgi  teknolojileri uygulamalar,, takim
calismasi/isbirligi, Yaraticilik/inovasyon
gibi becerileri icermektedir. Dahasi, 2010 ve
2015 yillarinda 6nem kazanacak 10 beceri
ise Tablo 2’de verilmistir (World Economic
Forum, 2017).

Tablo 2. 2015 ve 2020 Becerilerine Iliskin

Bilgiler
2015 yihi becerileri
Problem ¢6zme
Koordinasyon
Insan yonetimi
Elestirel diisiinme
Miizakere edebilme
Kalite kontrol

2020 becerileri
Problem ¢6zme
Elestirel diisiinme
Yaraticilik

Insan ydnetimi
Koordinasyon
Duygusal zeka

Oryantasyon Yargt ve karar

sertifikasi verme

Yargi ve karar verme | Oryantasyon
sertifikasi

Aktif dinleme Miizakere
edebilme

Yaraticilik Biligsel Esneklik

Bu becerilerin kazandirilmasinda
STEM egitiminin etkin bir rol oynadigi alan
yazmni ile de desteklenmektedir (Furner &
Kumar, 2007; Kim & Choi, 2012; Yildirim,
2016). Bugiin bir¢ok iilke tarafindan formal

ve informal egitim ortamlarinda STEM
egitiminin etkin sekilde kullanilmaya
calisiimasinin ~ sebebinde  bunlar  yer
almaktadir. Diger bir deyisle STEM
egitimiyle birlikte 21. yy is diinyasinda
ayakta kalabilmek i¢in bu becerilere sahip
olunmast O6nem arz etmektedir. Bu
baglamda, Tirkiye’de gerceklesen 2004,
2013 ve 2017 program degisiklikleri de
Ogrencilere kazandirilmasi gereken
becerilere iliskindir. Program
degisikliklerindeki bu durum 21. yy is
diinyasinda bireylerin sahip olmas1 gereken
becerilerin ne kadar 6nemli oldugunu agikca
gostermektedir.

2023  Egitim  Vizyon Raporu
incelendiginde, beceri odakli bir sistemin
benim sendigi goriilmektedir. Bu durum bize
acikca egitim sistemlerinin ¢agin
gerekliliklerine uygun beceri ve donanima
sahip bireyleri yetistirmenin ne kadar 6nemli
oldugunu gostermektedir. Bu konuda Hz.
Ali (r.a.)’nin bir sozii izerinde durulmalidir.
Hz Ali (r.a.) “Cocuklarimizi yasayacaklar
zamana gore yetistirin” s0zii ile agikca bize
bireyleri suanin oOzelliklerine ve gerekli
becerilerine gore degil yasayacaklar
donemin Ozelliklerine goére yetistirmemiz
gerektigi vurgulanmigtir.

STEM Disiplinlerine Karsi Tlginin
Artirilmasi

STEM egitiminin 2001 yilinda
ortaya ¢ikisinin  temelinde = Amerikali
Ogrencilerin fen bilimleri, matematik ve
miihendislik  alanlarina olan ilgilerin
azalmas1 ve buna bagh olarak Hintli, Cinli
ve Afro-Amerikali 6grencilerin bu alanlara
ilgi  gOstermesi  yatmaktadir.  Bugilin
bakildiginda bu alanlara olan ilginin git gide
azaldig1 goriilmektedir. Ulkeler bu alanlara
olan ilgiyi artirmak i¢in egitim sistemlerinde
degisikliklere gitmektedirler. Son YKS
siav sonucuna bagli olarak iilkemiz igin de
benzer tehlikenin ortaya ciktig1
anlagilmaktadir.

Yerlestirme sonu¢larina gore
ozellikle fen bilimleri ve miihendislik
alanlarmi1 secen Ogrenci sayisinda ciddi
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azalmalarin oldugu ve bir¢ok iiniversitenin
ilgili boliimlerinde 6grenci sayisinin 10
rakami altma geriledigi goriilmektedir.
STEM egitiminin tercih edilmesinin nedeni
fen bilimleri egitiminin basarisini artirmaya
yardimci  olmasidir. Ancak iilkemizde
Ozellikle fen bilimleri alaninda okumak
isteyen ve bu alanda 6gretmenlik yapmak
isteyen kisi sayisinin azaldig
anlasilmaktadir. Bunun yaninda bir iilkenin
teknolojik olarak gelismesinde olmazsa
olmazlardan olan kimya, fizik ve biyoloji
alanlarini tercih eden 6grenci sayisinda ciddi
bir diisme goriilmektedir.

Kisacasi, yukarida ifade edilen
durumlardan dolayr STEM egitimi {ilkeler
icin Onemlidir. STEM egitiminin bu
onemine ragmen bir¢ok yanlisin yapildigi da
goriilmektedir.

STEM Egitimiyle Ilgili Yanhslar

Bu yanliglar (Morrison, 2006;
Yildirim & Selvi, 2016; Yildirim, 2018):

e Teknoloji egitimi ve miihendislik
birbirinden ayr1 ve zordur.

e STEM, deney ¢alismalaridir.

e Miihendisler fen ve matematigi
ogretemez.

e Matematik egitimi, fen egitiminden
ayridir.

e Miihendislik ve teknolojiye ilave
edilmis ev ddevleri olarak bakilir.

e Teknoloji, 6gretmen ve Ogrenciler
icin bilgisayar anlamina gelmektedir.

e STEM alaninda yetismis 6grenciler,
teknik alanda ¢alismaya yonlendirilir
c¢linkii bu Ogrencilerin  beseri
bilimlerle ilgili alt yapis1 yoktur.

e STEM egitiminde sadece legolar
kullanilir.

e STEM egitimi sadece fizik derslerine
yoneliktir.

e STEM egitimi sadece stiin
yetenekli 6grencilere verilmektedir.

e STEM egitimi pahali bir egitim

yaklagimidir.

e STEM egitimi basit ve kolay bir
egitimdir.

e STEM egitimi sadece 6zel okullarda
verilir.

e STEM egitimini sadece fen ve
matematik 6gretmeni alabilir.

e Teknoloji sadece var olan tiriinlerden
ibarettir.

e Miihendislik dizayn stirecleri STEM
egitim dongiistidiir.

e Tasarim temelli Ogrenme esittir
STEM uygulamalaridir

Bu yanliglarin temelinde STEM
egitiminin yeteri diizeyde anlasilmadan
uygulanmaya caligilmasi yer almaktadir. Bu
yanliglardan bazilar cok dikkat
cekmektedir.  Ornegin; Milli  Egitim
Bakanhigina bagli YEGITEK tarafindan
hazirlanan “STEM Egitim Raporu” ve
“STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi”nda
STEM Egitimi Ogrenme Déngiisii olarak
ifade edilen durumun aslinda Miihendislik
Dizayn Siiregleri olmasi gibi.

2023, 2053 ve 2071
Hedefleri icin STEM Egitim



Engineering
Design Process

Miihendislik Dizayn Siireci
Kaynak: Jenkins, 2015

Iki sekil de ayrmtili olarak
incelendiginde yapilan bu yanlis net bir
sekilde goriilecektir. Benzer bir durum
Miihendislik Dizayn Siireclerini iginde
barindiran Tasarim Temelli Ogrenmeyle
STEM uygulamalarimin  karigtirllmasidir
(2018b).

Alan yazim incelendiginde Izmir Il
Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagh ARGE?
birimi tarafindan 2018 yilinda yayimlanan
Ilkokul ve okuldncesi egitimlerine yonelik
hazirlanmis STEM egitimi ders planlarinda
bu durum karsimiza ¢ikmaktadir. Burada da
iki temel alanin STEM entegrasyonu i¢in
yeterli oldugu vurgulanmis ve iki farkh
disiplin bir araya getirilerek STEM ders
planlar1 hazirlanmistir. Bu kisma ayrintili bir
aciklama getirebilmek i¢in oncelikle STEM
egitiminin felsefi temellerinin ve STEM
egitiminin temelini olusturan 19. yiizyilin
baglarindan itibaren kullanilan program
entegrasyonu siirecinin bilinmesi
gerekmektedir. Program entegrasyonu, bir
puzzle’in pargalarinin bir araya
getirilmesidir. Ancak puzzle’in parcalarinin
bir araya getirilmesi ne kadar zor ise farkl
disiplinlerin entegre bir sekilde verilmesi de
0 kadar zordur. Karmasik ve zor bir siireg

1 STEM Akademi izmir. (2018). Okul Oncesi ve Sinif Ogretmenligi
Calismalari Kitapgigi. izmir: izmir il Milli Egitim MadirlGga.

Soru Olugtur
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-
-

Sonug
k
Degerlendir Selar
STEM Egitimi Ogrenme Dongiisii
Kaynak: STEM Egitim Raporu (2016) ve
STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1 (2018)

olan program entegrasyonu, farkli alanlarin
birlikte verilmesini igermektedir. Program
entegrasyonlarina bakildiginda fen bilimleri
ve matematik entegrasyonu, fen bilimleri ve
teknoloji entegrasyonu, teknoloji
entegrasyonu seklinde farkl: farkl sekillerde
yer almaktadir. Kisacasi, disiplinlerin
entegrasyonuna bakildiginda iki veya f{i¢
disiplinin farkli sekillerden entegre edildigi
goriilmektedir. Bu durum, STEM egitimi
degil farkl1 disiplinlerin entegrasyonudur.

Tiirkiye’de ve Diinya’da STEM Egitimi

Giliniimiizde STEM egitimi ABD,
Avusturya, Gliney Kore, Singapur,
Almanya, Ingiltere gibi birgok iilkede formal
ve informal egitim ortamlarinda
uygulanmaktadir. Benzer sekilde tilkemizde
de STEM egitimi uygulanmaktadir.
Tiirkiye’de  STEM  egitimiyle ilgili ilk
calismalar 2005 yilinda Fen Bilgisi dersinin
isminin Fen ve Teknoloji dersi olarak
degistirilmesiyle baglamistir. Bunun yaninda
2012 yilinda Dog¢. Dr. Sencer CORLU ve
ekibi ilk calismalara baglamistir. Corlu
Texas A&M finiversitesinde STEM {izerine
doktora tezini yazmistir. Bunu sirayla 2013
yilinin Agustos ayinda ¢aligmalara baslayan
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ve STEM merkezi kuran Kayseri i1 Milli
Egitim Miidiirliigii izlemistir. Kayseri il
Milli  Egitim  Midirligii  biinyesinde
Agustos ayinda ilk Ogretmen egitimleri
baslamistir. Ayn1 donemde Dog. Dr. Sencer
Corlu (2013) “Insights into STEM Education
Praxis: An Assessment Scheme for Course
Syllabi” baslikli makale ve Dr. Ogr. Uyesi
Bekir Yildirim (2013) IV. Ulusal Ik gretim
Boéliimleri Ogrenci Kongresi’nde “STEM
Egitimi ve Tiirkiye” ile 22. Ulusal Egitim
Bilimleri Kurultayi’nda “Amerika, AB
Ulkeleri ve Tiirkive’de STEM Egitimi”
baslikli bildiri yayimlamislardir. CORLU,
bu ¢alismasinda Tiirkiye’de ilk kez STEM’1
Tiirkgceye cevirerek “FETEMM”
kisaltmasini kullanmistir. 2014 yili itibari ile
bir¢ok akademisyen STEM alaninda makale,
bildiri hazirlamistir (Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014; Yildirirm ve Altun, 2014).
Yildrim ve Altun (2014) STEM’in
“BILTEMM” kisaltmasiyla ele almmasi
gerektigini ifade etmislerdir.

2015 yilindan itibaren STEM egitim
calismalar1 hizlanmistir ve bu alanda birgok

calisma yapildig1 gibi 6zel iiniversitelerden
olan IAU tarafindan STEM Merkezi ve
STEM laboratuvart kurulmustur. Ayni
zamanda 2015 yilinda IAU tarafindan
STEM Egitimi Tiirkiye Raporu? ve STEM
Egitimi Calistay Raporu® yaymlanstir.
2016 yili itibari ile STEM egitimiyle ilgili
caligsmalar artarak devam etmistir. Birgok il
milli egitim midirligi tarafindan STEM
merkezleri kurulmaya baslanmustir.
Sanlurfa, Adiyaman 11 Milli Egitim
Miidiirliikleri bunun baginda gelmektedir.
Aym  sekilde 2016 yilinda ODTU
biinyesinde BILTEMM (STEM) merkezi
kurulmustur. Bunun  yaninda  bircok
tiniversitede ~ STEM  egitimiyle  ilgili
calismalar baglamistir. Ayrica iilkemizde
STEM egitimi ve Tasarim Temelli Ogrenme
alaninda  yiiksek lisans ve doktora
calismalar1 yapilmaya baglanmigtir. Hali
hazirda doktorasini STEM egitimi ve
Tasarim Temelli Ogrenme iizerine yapmis
kisilere iliskin bilgiler ise asagidaki tabloda
verilmistir.

Tablo 3. STEM Egitimiyle Ilgili Tiirkiye’de Yapilan ve YOK Tez Merkezinde Yer Alan Doktora

Tez Calismalarina iliskin Bilgiler

Yazar Yil Derece Tez ad1

Bozkurt, E. 2014 Doktora Miihendislik tasarim temelli fen egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve siirece yonelik algilarina etkisi

Yildirim, B. 2016 Doktora 7. siif fen bilimleri dersine entegre edilmis fen, teknoloji, mithendislik,
matematik (stem) uygulamalari ve tam 6grenmenin etkilerinin incelenmesi

Giilhan, F. 2016 Doktora Fen-teknoloji-miihendislik-matematik  entegrasyonunun (STEM) 5. smif
ogrencilerinin algi, tutum, kavramsal anlama ve bilimsel yaraticiliklarina etkisi

Giilen, S. 2016 Doktora Fen-teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinlerine dayali argiimantasyon
destekli fen 6grenme yaklasiminin 6grencilerin §grenme triinlerine etkisi

Hacioglu, Y. 2017 Doktora Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik (STEM) egitimi temelli etkinliklerin
fen bilgisi 6gretmen adaylarmin elestirel ve yaratici diigiinme becerilerine etkisi

Pekbay, C. 2017 Doktora Fen teknoloji miithendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul 6grencileri
iizerindeki etkileri

Mesutoglu, C. 2017 Doktora Ogretmenler icin  miihendislik ~ egitimi  iizerine Ggrenme  ilerlemeleri:
Ogretmenlerin tutumlar: ve miihendislik tasarim siireci kavrayislar

Akdag, F. T. 2017 Doktora Stem uygulamalarinin dgrencilerin akademik basari, bilimsel siire¢ ve yasam
becerileri iizerine etkisi

Karakas, A. 2017 Doktora Fen, teknoloji, mithendislik, matematik (STEM) uygulamalarinin fen 6gretimine
yansimalart

Sacgan, E. 2108 Doktora Bilim uygulamalari dersi i¢in fetemm merkezli bir 6gretim programu Onerisi ve
etkililigi

Kilig, E. 2018 Doktora Miihendislik egitiminin dgrenci bakis agistyla degerlendirilmesi: ITU érnegi

2 Akgiindiiz, D. & Ertepinar, H. (2015). STEM EGITiMi TURKIYE
RAPORU "Giiniin Modasi mi Yoksa Gereksinim mi?. istanbul: Scala

Basim Yayim.

3 Akglnduz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., Sayi, A. K. & Turk, Z.
(2015). STEM Egitimi Calistay Raporu. istanbul: istanbul Aydin
Universitesi.
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YOK Tez Merkezinde yer alan
tezlerin hangilerinin STEM egitimiyle ilgili
oldugu incelendiginde, Tiirkiye’de STEM
egitimi ve tasarim temelli 6grenmeye iliskin
smirlt  sayida calismanin  yer aldigi
anlasilmaktadir.

Grafik 1. Yillara gére Doktora Tez sayisi

Doktora Tez Sayisi

2014 2016 2017 2018

== Doktora Tez Sayisi

Grafik incelendiginde, yillara gore
bu alanla iligkili yapilan doktora caligmasi
sayisinin arttigi  goriilmektedir. Toplamda
ise 10 ¢alismanin yapildig1 anlasilmaktadir.

Tiirkiye’de 2017 yili itibari ile
STEM egitimiyle ilgili kii¢iik bir adim icerse
de fen bilimleri Ogretim programinda
degisiklikler yapilmistir. Yapilan degisikler
neticesinde ilk asamada  bilim ve
miihendislik uygulamalar alanm
olusturulmus sonrasinda ise bu alanlar
programin igerisine yerlestirilmistir. Bu
sayede fen bilimleri 6gretim programi iginde
miihendislik uygulamalarina yer verilmistir.
Ancak diger programlar incelendiginde bu
degisikligin sadece fen bilimleri
miifredatinda yapilmast STEM egitiminin
sadece fen bilimleri egitimcilerinin yapacagi
gibi bir yanlisin ortaya g¢ikmasima neden
olmustur. STEM egitiminin iilke ¢apinda
yaygmlastirtlmast  i¢in  tiim  Ogretim
programlarina asamali sekilde entegre
edilmesi  gerekmektedir. 2017 MEB
Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii
blinyesinde Mesleki Gelisim Programi
olusturulmustur. 2018 yili itibari ile
TUBITAK tarafindan iki calistay
diizenlenmistir. Diizenlenen bu ¢alistaylarda
STEM merkezleri konusunda adimlar
atilmasi kararlagtirilmistir. Bu baglamda, ilk

caligmalar 2005 yilinda baglamistir ve bugiin
de devam etmektedir.
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BOLUM I1

STEM egitimi her ne kadar 2001
yilinda ABD’de ortaya ¢ikmis olsa da STEM
egitimi i¢in doniim noktas1 1957 yilindaki
Sputnik olayina dayandirilir. Ancak STEM
egitiminin felsefesinin anlasilmasi igin
program entegrasyon diislincesinin basladigi
1900’li yillarin baglarina kadar gitmek daha
anlamli olacaktir. Bu boliimde Tiirkiye tarihi
icin 29 Ekim 1923 yil1 ve sonrasinda yapilan
degisiklikler ele alinacaktir. Bunun sebebi
ise, STEM egitiminin disardan hazir degil de
kendi kiiltiirel yapimiza uygun bir sekilde
nasil  yeniden dizayn edilebilecegini
gostermek amaghdir. Bu degisiklikler; Jhon
Dewey’in Tiirkiye Raporu, Tiirkiye’de
Havacilik Endiistrisi, 1940 Egitim alaninda
cok ses getiren ve hala egitiminden s6z
ettiren KOy Enstitiileri, 1964 Ankara Fen
Lisesinin  kurulmasi, 2005 Program
Degisikligi, 2015 Aziz SANCAR Nobel
Odiiliiniin  alinmast ve 2017 Program
Degisiklikleri ile sinirlandirilmistir.

1924-Jhon Dewey Tiirkiye Raporu*

Jhon Dewey 1924 yilinda esiyle

birlikte Tirkiye’ye gelmistir. Tiirkiye’ye
geldikten sonra Tirkiye egitim sistemi ile
ilgili iki ay boyunca incelemelerde
bulunmustur. Bu siire¢ sonucunda iki rapor
sunmustur. Sunulan bu raporlar ilk kez 1939
yilinda yayimlanmigtir. Yayimlanan bu
rapor ile ilgili 6nemli baz1 hususlar lizerinde
durulacaktir.
Milli Egitimin temel amaci, ilkenin muassir
medeniyetler seviyesindeki yerini almasin
saglamaktir. Bu amaca ulasmak i¢in
bireylerin problem ¢dzebilen, girisimci,
elestirel diistinmeye agik, ahlaki degerleri
gelismis, kamu yararmi en istte tutan ve
teknoloji iireten bireyler olarak
yetistirilmesi  gerekmektedir. Bu amag
dogrultusunda,

4 Jhon Dewey (1939). Tiirkiye Maarif Hakkinda
Rapor

Tirkiye egitim sisteminin kisa siireli
diizeltmelere degil, hazirlanmas1 8-
12 yil arasinda siirecek kapsamli bir
programa ihtiyact vardir. Bu
programin stirekli olmasi ve Anayasa
giivencesi altinda olmasi
gerekmektedir. Hazirlanan
programin yonteminden sorumlu
olan kisiler, yeterli donanim ve bilgi
seviyesine  ulagsmadan  program
uygulanmaya baglanmamalidir.
Temelde verilmek istenen prensipler
belirlenmelidir.  Bu  prensipler
kapsaminda  olusturulacak  olan
pratik uygulamalarin bolge sartlarina
uygun olarak olusturulmasi
gerekmektedir. Bu sayede
ogrenciler, aldiklar1 egitimi glinlik
yasamda uygulama sansi
yakalayacak ve cevrelerine yararli
olacaklardir.

Koy okullari, koyiin
gereksinimlerine uygun ve kdyiin
tarimini gelistirici nitelikte olmalidir.

. Yabanct  kaynaklar  Tiirkge’ye

cevrilmelidir.

Ogretmenler i¢in okuma dernekleri
olusturulmali ve Ogretmenlerin bir
araya gelerek okuduklari kaynaklari

belli araliklarla tartismalari
saglanmalidir.

Ogretmenlerin derslerinde
kullanacaklar1 materyaller
konusunda bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Ogretmenleri

bilgilendirmek ve bu materyallerin
tanitimin1 saglamak i¢in olusturulan
egitim araglar1 tilkenin her yerine
ulagtirilmalidir. Kitap okuma oranini
arttirmak 1icin seyyar kiitiiphaneler
kurulmalidir.

Egitimin verilecegi okullarin yeterli
donanim ve  Ozellikte olmasi
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10.

11.

1.

gerekmektedir. Aksi takdirde bu
eksiklikler egitimi engelleyecektir.
Ogretmenler,  iilkenin  sanayi
toplumu olabilmesi i¢in halka yol
gostermelidirler. Okullar sanayinin
gelismesinde oncii olmalidir.
Ogretmen maaslarmin  istenilen
diizeyde olmas1 gerekmektedir.
Okullarin gelismesini saglamak i¢in
-0gretmenlere  gerekli  bilgilerin
kazandirilmasinda- 6grenciler gibi
ogretmenlerin de yabanci {ilkelere
gonderilmesi gerekmektedir.
Okullar, ticaret ve tarim
bakanliklariyla halk arasinda bir
koprii vazifesi gérmelidir.

Jhon Dewey’in Tiirkiye Raporu ve STEM
egitimi ¢ikarimlari

Tiirkiye’de uygulanmasi diisiiniilen
STEM ve kodlama egitimleri kisa
stireli egitimler ile degil kapsaml1 bir
STEM  egitimi  programi ile
verilmelidir. STEM egitimi
konusunda hazirlanan programin
yonteminden sorumlu olan kisilerin
STEM egitimi alaninda yeterli
donanim ve bilgi Seviyesine sahip
olmas1 gereklidir. STEM egitimi
programinda sorumlu olacak kisiler
ise, yeterli bilgi ve donanima sahip
olmadan STEM  Merkezlerinde
gorevlendirilmemelidir.

STEM egitimiyle ilgili istenen temel
prensipler  belirlenmeli ve bu
prensipler kapsaminda olusturulacak
olan pratik uygulamalar bolge
sartlarina uygun olarak
olusturulmalidir. Bu sayede
ogrencilerin aldiklar1 egitimi gilinliik
yasamda uygulama sans1 olacak ve
cevrelerine yararl olacaktir.

STEM egitimleri sadece 6zel
okullara gore degil, kdyiin
gereksinimlerine uygun ve koyiin
tarimin1 gelistirici nitelikte koy
okullarina da uygun olmalidir.

STEM egitimiyle ilgili yabanci
kaynaklar Tiirk¢e’ye ¢evrilmelidir.
Bunun yaninda STEM egitimiyle
ilgili teorik igerikli Kitaplar yerine
uygulamal kitaplarin
hazirlanmasina 6zen gosterilmelidir.
Ogretmenler i¢in STEM egitim
dernekleri olusturulmali ve
ogretmenler STEM egitimiyle ilgili
okuduklar1 kaynaklari belli
araliklarla ~ bir araya  gelerek
buralarda tartisabilmelidirler.
Ogretmenlerin derslerinde
kullanacaklar materyaller konusunda
bilgilendirilmesi gerekmektedir.
Ogretmenleri bilgilendirmek ve bu
materyallerin tanitimin1  saglamak
icin olusturulan egitim araclar
tilkenin her yerine ulastirilmalidir.
Bunun i¢in STEM materyallerinin
belirlenmesi ve ¢alisma kagitlar1 ile
ortaya konulmasi gerekmektedir.
STEM egitimin verilecegi okullarin
yeterli donanim ve 6zellikte olmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde bu
eksiklikler egitimi engelleyecektir.
Ogretmenler, iilkenin sanayi
toplumu olabilmesi i¢in halka yol
gostermelidir.  Okullar  sanayinin
gelismesinde Oncii olmalidir. Bu
yiizden STEM egitim programinda
sanayi-okul baglantisi en iyi sekilde
ortaya konulmasi gerekmektedir.
STEM okullar1 6grenciler ile sanayi,
tarim ve ekonomi arasinda bir koprii
vazifesi gormelidir.
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Tiirkiye’de Ucak Endiistrisi

Birinci Diinya Savasi ve Kurtulus
Savast sonrasinda Cumhuriyet’in ilan1 ( 29
Ekim 1923 ) Tiirkiye i¢in mihenk tasi
konumundadir. Bu savaslar sonrasinda, elde
edilen en biiyilkk kazanimin teknoloji
farkindalig1 oldugu asikardir. Tiirkiye olarak
bir savast kazanmada teknolojinin Onemi
Birinci Diinya Savasi ve Kurtulus Savasi
sonrasinda anlasilmistir. Atatiirk’iin
“Istikbal goklerdedir.” sézii teknolojinin
Oonemini acikca vurgulamistir. Tiirkiye
istikbalin goklerde oldugunu diisiindiiglinde
havacilik alaninda adimlar atmistir. 1925
yilinda baslayan bu seriiven, ikinci Diinya
Savasi’nin meydana gelmesi, savas sonrasi
diinyanin iki kutuplu bir hal almasi
sonucunda 1950 yilina dogru ABD’li
uzmanlar tarafindan bitirilme noktasina
gelmigstir. Son yirmi yilda ise bu alanda ciddi
adimlar atilmaya baglamistir.

Havacilik alaninda ilk calismalar
1925 yilinda Tiirk Hava Kurumu’nun - o
zamanki adi ile Tirk Tayyare Cemiyeti-
kurulmasiyla baglamistir. Bu cemiyetin
kurulmasiyla birlikte ugak fabrikas icin ilk
adimlar atilmigtir. Ancak Birinci Diinya
Savasi sonrasinda yeterli alt yap1 ve eleman
eksikliginden dolayr dogrudan caligmalar
baglayamamistir. Bunun {izerine Birinci
Diinya Savasi sonrasinda biiyiik yenilgi alan
Alman firmalar1 ile goriismeye baglanir.
1925 yilinda yapilan goriigmeler sonrasinda
Junkers firmasiyla anlasilmis ve Tayyare ve
Motor Tiirk Anonim Sirketi (TOMTAS)
kurulmustur. TOMTAS 6 Ekim 1928 yilinda
resmen iretime gecmis ve ilk olarak ¢ift
motorlu “Junkers A-20 model ucak”
iiretilmeye baglanmistir. Bu ¢ok uzun siireli
bir anlagsma olmamis ve kisa bir zaman sonra
anlasma feshedilmistir. Bu siiregte yeterli
bilgi ve donamima sahip miihendislerin
olmayist Junkers firmasindan istenilen
diizeyde yararlanilamamasina ~ neden
olmustur.

Tirk Hava Kurumu c¢aligmalari
stirdiirmek istemis ve ¢aligmalarin1 “Kayseri
Ucgak Fabrikasi” adi altinda yliriitmiistiir.
1932 yilina  kadar Kayseri  Ugak

Fabrikasi’nda Junkers-A20 tipi telsiz
ucaklarindan 15 adet iiretilmistir. Kayseri
ucak fabrikasinda bundan sonraki siiregte
Amerikan Curtis-Wright  ucaklariin
montajina baglanmig; bu fabrikada 1938
yilina kadar 145 Alman Gotha, 112 adet
Ingiliz Miles-Magister tipi ugak iiretilmistir.
Daha sonra Kayseri Ucak Fabrikast 1939
yilinda Tirk  Hava  Kuvvetleri’ne
devredilmistir. Ikinci Diinya Savasi’nin
baslamas1 ve diinyanin iki kutuplu bir hal
almasinin  ardindan Tirkiye Bat1 ile
yakinlasmis ve ABD yardimlariyla birlikte
ucak tretimi zamanin iktidar1 tarafindan
durdurulmustur.

Vecihi Hiirkus ve Ucak Endiistrisi

1896 yilinda diinyaya gelen Vecihi
Hiirkus’un  ¢ocuklugundan beri hayali
ucmakti. Bu hayalini gerceklestirmek ve
vatanina olan borcunu 6demek icin siirekli
calismistir. ik olarak I. Diinya Savasi ve
Kurtulug Savasi’nda pilot olarak gorev
almistir. Savastan sonra kollar1 sivayan
Hiirkus, Yunanlilardan kalan ve eldeki ucak
pargalarini bir araya getirerek ilk sivil ugagi
uretmis ve denemesini  yapmustir
(Dervisoglu, 2010). Ancak bu siirecte bir¢ok
engelle  karsilasmistir.  Buna  ragmen
yilmadan devam etmistir. Hiirkus, havacilik
ile 1lgili bildigi bilgileri aktarabilmek i¢in
1932 yilinda Tiirk Sivil Havacilik Okulu’nu
kurmustur. Kurulan bu okulun amaci, Tiirk
genclerinin havacilik sektoriinii daha ileri
gotiirmesini  saglamaktir. Bu kapsamda
birgok Ogrenciye egitim vermistir. Egitim
verdigi kisiler arasinda ilk Tiirk kadin pilotu
Bedriye Gokmen de yer almaktadir. Ancak
bu okul maddi imkansizliklar yiiziinden
kapanmistir.

Vecihi Hirkus, Turk Sivil Havacilik
Okulu maddi sikintilardan dolay1 kapanmis
olsa da vazgegmemis ve Kadikdy’de bir
ucak fabrikasi kurarak “Vecihi-XI1V, XV,
XVI1” tipinde ugaklar imal etmistir (Yavuz,
2013). Bununla da yetinmeyerek 1954
yilinda kendi adiyla Hiirkus Hava Yollari’n1
kurmus ancak kurulan bu sirket de kisa
siirede uguslardan men edilmistir. (Hiirkus,
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2008). Vecihi Hiirkus, 16 Temmuz 1969
yilinda ABD’nin Apollo 11 uzay aracini
Ay’a gonderdigi giin hayata gozlerini
yummustur.

Nuri Demirag ve Havacilikta Altin Cag

1886 yilinda Sivas’m  Divrigi
ilgesinde diinyaya gelmistir. Bircok farkli
alanda calisan Demirag, iilkemizin demir
yolu alt yapisinin olusturulmasinda etkin rol
oynamistir. Bunun  iizerine  demir
yollarindan sonra havacilik alanina adim
atmigtir. Havacilik alanma girerken Nuri
Demirag’in toplam serveti Tiirkiye nin yillik
biitgesinin %5’lik kismini olusturmaktaydi.
Hatta bir dénem “Nuri Demirag kadar
zengin” sozii ¢ok meshur olmustur. Vatan
sevdalist olan Nuri Demirag tiim servetini
havacilik sektoriine harcamistir.

1930 yilinda Nuri Demirag “Madem
tilkemin tayyareye ihtiyact var, bunu
disaridan almak yerine fabrikasini kurar,
Tiirk tipi ucag iiretirim.” diyerek havacilik
sektorline  girmistir.  Bunun  {izerine
Istanbul’da 1936 yilinda ugak fabrikasini
kurmak i¢in c¢alismalara  bagslamistir.
Demirag ugak fabrikasinin kurulmasinda
Selahattin Alan ile ¢alismaya baslamis ve
NuD-36 adr altinda ilk ucaklarini tiretmistir.
Sonrasinda bu ugagi gelistirerek NuD-38
ucagini yapmislardir. Bu ucgak ¢ift motorlu
ve c¢elik govdesiyle dikkat ceken bir
motordur. Olusturulan NuD-38 rumuzlu alt1
kisilik bu wugak kisa siirede diinyanin
dikkatini ¢ekmistir. Ugak hem yolcu ugagi
hem de savas bombardiman ugagi olarak
kullanilacak 6zelliktedir. 5500m yiikseklige
cikabilmekte ve saatte 270 km hizla
gidebilmektedir. Biitiin bu 6zellikler, tim
dikkatleri Nuri Demirag’in olusturdugu bu
ucaga ¢ekmistir. Bunun iizerine bir¢ok iilke
ucagin iretimini durdurmak i¢in planlar
yapmis; hatta Almanlar bu planlar1 almaya
calismis fakat basarili olamamislardir. NuD-
38 ugagi diinya havacilik ugaklar arasinda A
sinifi diizeyine almmistir. Ancak 1950
yilinda siyasi ve kisisel ¢catismalar yiiziinden
fabrika kapatilmistir. 1957 yilinda ise Nuri
Demirag, hayata gozlerini kapatmustir.

Vecihi Hiirkus ve Nuri Demirag acisindan
STEM egitimi

Vecihi Hiirkus ve Nuri Demirag
vatan sevgisi ile dolu iki girisimcidir.
Ikisinin de tek amaci iilkelerinin muasir
medeniyetler seviyesine ¢ikmasidir. Bugiin
bir¢cok ililkede STEM egitiminin formal ve
informal egitimlerde uygulanmasinin sebebi
Ogrencilerin miihendislik alanlarina olan
ilgilerini artirmak ve teknolojik frtinler
ortaya c¢ikarmaktir. Bu acgidan bakildiginda
STEM, egitimin  temelini  olusturan
miithendislik beceri ve bilgisine sahip
yetenekli kisilere sahip ¢ikilmasidir. Ulke
olarak miihendislik alaninda ¢igir agmanin
ve teknolojik olarak diger iilkelere bagimli
kalmamanin yolu =zeki ve girisimci
bireylerimize sahip ¢ikmakla miimkiindiir.
Beyin gog¢iinii tersine ¢evirip icimizden yeni
Vecihi Hirkuslar ve Nuri Demiraglar
yetistirmektir.

STEM egitimi acisindan
bakildiginda ise, temelde iki olay da
miihendislik beceri ve bilgisinin {iretimde ne
kadar Onemli oldugunu gostermektedir.
STEM egitiminin temelinde fen bilimleri ve
matematik bilgisinin miihendislik becerileri
ile birlesip sonucunda teknolojik triinlerin
ortaya ¢ikmasi yatmaktadir. Bunun yaninda
STEM egitimi icin en énemli durumlardan
biri de girisimcilik becerisidir. Bugiin
Ogrencilerimizin birgogunun bir seyleri
yapmak istemedigi ve risk almaktan
kacindigr goriilmektedir. Bunun Oniine
gecilmesi bireylerdeki girisimcilik ruhunun
ortaya ¢ikarilmasiyla miimkiindiir. STEM
egitiminin amagclarindan biri de bireylere
girisimcilik ~ ruhunu  kazandirmasinda
saklidir. Bunun yam sira, bireylerin
miihendislik  alanlarmna olan ilgilerini
cekmek yer almaktadir. Tiim bu nedenlerden
dolay1 girisimci ve donanimli bireylerin
desteklenmesi ve bu Dbireylere sahip
¢ikilmasi 6nem arz etmektedir.

Ozetle, Vecihi Hiirkus ve Nuri
Demirag bize insanin vatani igin cant
pahasimna da olsa risk almasi gerektigini
gostermistir. Muhammed Ali’nin soyledigi
gibi “Risk alacak kadar cesur olmayan biri

19



hayatta hichir sey basaramaz.” Bu soz
aslinda iki vatanseveri net bir sekilde
aciklamaktadir.

“Yiireklere dokunmak ve insanlarin
viireklerinde  bir  giines  olmak
istiyorsan cesur insanlart drnek
almalisin. Ruhunuz sad olsun giizel
insanlar.”

Koy Enstitiileri

1922 Yilinda Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi  agilisinda  Atatiirk’iin -~ yaptig1
konusmadan ‘Koy Enstitiileri’nin
kurulmasindaki temel felsefeyi anlamak
miimkiindiir:

"Yiizyillardan ~ beri  ulusumuzu

yoneten  hiikiimetler  ogretim ve

egitimin  genellesmesi  istegini
gostere  gelmislerdir. Ancak bu
isteklerine varmak i¢in Doguyu ve

Batiyn taklitten
kurtulamadiklarindan SONU¢
ulusumuzun bilgisizlikten

kurtulamamasina varmigtir®.

Devam eden konusmasinda Atatiirk:
"Tiirkiye'nin asil sahibi ve efendisi
kimdir?  Bunun yamitini  hemen
birlikte verelim. Tiirkiye'nin asil
sahibi ve efendisi, gercek iiretici olan
koyliidiir. Oyle ise herkesten daha
cok  gonence,  mutluluga  ve
zenginlige en ¢ok hak kazanan ve
layik olan kéylidiir. Bunun igin
TBMM Hiikiimeti'nin iktisadi yasasi
bu temel eregi elde etmeye
yoneliktir ®"

Ulu onder Atatlirk’iin konusmalar1
ayrintili bir sekilde incelendiginde, ‘Koy
Enstitiileri’nin ~ kurulmasmmin  ne kadar
onemli oldugunu goriiyoruz. Ayrica bir
iilkenin basarili olmasinda kendi 6z kiiltiir ve
degerlerine uygun program ve egitimin
verilmesinin de onemli oldugu
anlagilmaktadir. ‘Kdy  Enstitiileri’nin

53 Inan, R. (1977). Tiirkiye Cumhuriyeti ve Egitim-Bir
Yokluktan Bir Atilima. Atatiirk Konferanslar1 (1973-1974),
Ankara: TTK.

kuruldugu yere 6zgii 6zelliklerinin olmas1 da
tam bunu yansitmaktadir. Koy Enstitiileri
kurulana kadar “Koy Ogretmen Okullar1”
gibi bir¢ok farkli ¢aligma yapilmistir.

1940 yilinda  kurulan  ‘Koy
Enstitiileri’nin ~ kurucusu Ismail Hakki
Tongug’tur. Tongug, Koy Enstitiileri ile
ilgili 20 yillik bir plan hazirlamistir. Bu
plana gore 1954 yilina kadar basta 6gretmen
ihtiyac1 olmak iizere koylerin birgok alanda
ihtiyaclar1 karsilanacaktir. Bu kurumlarin
kurulmasinin amaci, koylere Ogretmen
yetistirmektir (Gedikoglu, 1971). Ancak
‘Koy Enstitiileri’nin amaci sadece dgretmen
yetistirmek  degil  kuruldugu  yerin
kalkinmasini da saglamaktir. Bu 6zellik her
kdy  enstitiisiiniin ~ 0zgiin ~ olmasini
icermektedir.

‘Koy Enstitiileri’nin kurulus amaci,
koylin egitim sorunlar1 ve ihtiyaglarinin
¢ozililmesine yardimci olmaktir. Bu yiizden
koye 6gretmen olarak atananlar, hem kdyiin
egitim-ogretiminde hem de zirai ve ticari
konularda egitimler vererek kdoylerin
kalkinmasmi saglayacaktir. Bu amag
dogrultusunda enstitiiller ulasim aglarina
yakin  kdylerin ¢evresine kurulmustur
(Gedikoglu, 1971). Enstitiilerin o6zellikle
tarima  elverigli  bolgelerde  kurulmasi
tizerinde durulmustur. Amaglananlara
ulagabilmek ve kdoylerin kalkinmasim
saglamak i¢in ‘Koy Enstitlileri’ne 6grenci
secimlerinde belli bash kriterler
getirilmigtir. Bunlar:

1. Koyde yastyor olmak

2. Saglik agisindan higbir problemi

olmamak

3. Zeki, ahlakli ve galigkan olmak

4. Basari diizeyi iyi olmaktir.

Enstitiide gorev yapacak Ogretmen
seciminde de belli nitelikler aranmustir:

1. Lisans ve meslek yiiksekokul

mezunlari

2. Gazi

mezunlari

3. Ticaret lisesi mezunlari

4. Orta ziraat okul mezunlar

Terbiye Enstitiisii
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5. Erkek sanat okullarnn ve kiz
enstitiileri mezunlari

6. Koy enstitiisii mezunlari

7. Insaat okulu mezunlar

8. Teknik ve mesleki okul
mezunlari
‘Koy Enstitiileri’ne secilen

Ogretmenlerin  branglart1  incelendiginde
farkli meslek gruplarnda yer alan
ogretmenlerin olduklari goriilecektir
(Tongug, 1947). Bu enstitiilerde genel bilgi
Ogretmenine duyulan gereksinme kadar,
tarim ve teknik 6gretmenine de gereksinim
duyulmaktaydi (Seren, 2008).

Koy enstitiilerinde verilen egitim-
ogretimi Tongug’un (1947) su sozlerinden
anlayabiliriz:

“Uygulanmayan  bilgi  bos ve
liizumsuz  bilgidir.  Bir  seyi
yvapabiliyorsak  aymi  zamanda
biliyoruz — demektir. Dogru, iyi,
diizgiin  yazamiyor veya resim
vapamuyorsak, anlatmak istedigimiz
konuyu bilmiyoruz demektir. Bir
olayin deneylerini yapmaktan, miizik
parcalarimi bir alet ile ¢almaktan
veya notayr sdylemekten aciz isek, 0
olayr veya o parcayr bilmedigimiz
anlagilir. Ilgili kitab1 veya dergiyi
okuyarak, tabiati ve sosyal hayati
inceleyerek bilgi edinemiyorsak,
kitapta yazilan veya Ogretmenin
anlattigini ezberleme yolunu tutmus,
iskolastigin esiri haline gelmisiz
demektir. Onlarin kiiltiirleri, cila
seklinde ve ezberlenerek
benimsenmis bilgi degil, is icinde is
vasitasiyla ogrenilen gercek ve oz
bilgidir.”

Bu baglamda, Koy Enstitiilerinde
verilen bilginin gilinliik yasamda karsiligt
olmalidir. Diger tiirlii bilginin sadece bir yiik
olacagt ve  koylerin  kalkinmasini
saglamayacagi aciklanmustir. Bunun
yaninda Koy Enstitlilerinde 0grenciler
okullarmin temizligini, Spor ve sabah
okumalarimi yaparlar. Kuramsal bilgi ve
kuramsal bilginin 6gretilmesi asamalari
onceliklidir. (Seren, 2008). Sadece bilgi ve
bilgilerin uygulamasinin yaninda her

haftanin son giinli sanatsal faaliyetler de
gerceklestirilir. (Gediklioglu, 1971).
Ilerleyen siirecte koy enstitiilerinde verilen
dersler kiiltiir, ziraat ve teknik egitim
konularinda toplanmistir. Daha sonra ise
ideolojik  sebeplerden bu okullar
kapatilmistir.

Ozetle, hayat bir ebru teknesi gibidir.
Ahenkli  bir  hayat  olusturmak
istiyorsaniz ~ siirekli ¢aliymali  ve
vasadiginiz toplumun gelismesi icin
elinizi  tasin altina atmalisiniz.
Fikirlerinizin  olgunlasmasi  igin
egitime biraz ara verip sonra tekrar
bu fikirler iizerinde diisiinmelisiniz.
Bu  siirecte dengeli olmalisiniz.
Yemek yapmali, temizlige onem
vermelisiniz.  Siir  yazip,  kitap
okumalr ve sanatsal faaliyetlerde
bulunmali dahasi siirekli ¢alistiginiz
alan ile ilgili okuma yapmalisiniz.
Okuma yaptik¢a bir meyve agacina
doniiseceksiniz. Bilgi ile dolduk¢a
tevazu sahibi olacaksiniz. Bilginizi
veri geldiginde gdsterecek, cahil
karsisinda  yenik diismeyecek Ve
herkese koyliiniin milletin efendisi
oldugunu gostereceksiniz. Bilginizi
sadece kendinize saklamayacak;
arkadasiniz, aileniz ve toplumunuz
icin dile getireceksiniz. Bu kimi
zaman bir  bilginin  ogretilmesi
olacak kimi zaman ise teknolojiyle
bulusup tilkenizin muasir
medeniyetler seviyesine ¢itkmasinda
bir adim olusturacaktir. Bu sayede

goniillere  naksedip  insanlarin
goniillerinde  kandil  fitillerini
yvakacaksiniz.  Hayat 100 metre

yvarigt gibi kisa oldugu icin hep
dengeli  yasayacaksin. Iste  koy
enstitiilerinin  bizlere  anlatmak
istedigi tam da budur.

STEM Egitimi Ac¢isindan Koy Enstitiileri
Koy Enstitiileri bir kdylin 6gretmen

ihtiyacini karsilama, koyiin kalkinmasi i¢in
gerekli ziraat ve ticaret bilgilerinin verilmesi
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tizerine kurulmustur. Burada yetistirilecek
bireylerin her alanda donanimli olmasi i¢in
egitim verecek Ogretmenlerin de farkli
alanlardan se¢ildigi goriilmektedir. Dahasi
bu enstitiilerde verilen bilginin teorik olarak
kalmasinin sadece yiik oldugu
vurgulanmigtir. Bir bilginin giinliik yasam
ile baglantisinin olmasi gerektigi gibi bu
bilgilerin uygulamasinin da olmasi 6nem arz
etmektedir. Ayrica kOy enstitiilerinde
temizlik, okuma ve sanatsal faaliyetlere de
yer verilmistir. Bu ag¢idan bakildiginda,
STEM egitimi igin de ‘STEM Ogretmen
Okullari’nin kurulmasi gerekmektedir.

STEM Ogretmen Okullarinda farkli
branslarda akademisyenlerin bir araya
getirilmesi onem arz etmektedir. Ornegin;
Egitim fakiiltelerinden pedagoji bilgisini
verecek egitimciler, ziraat fakiiltelerinden
tarim ile ilgili bilgiler verecek kisiler,
miihendislik fakiiltelerinden miihendislik
bilgi ve becerilerini verecek kisiler, iktisadi
ve idari bilimler fakiiltesinden, giizel
sanatlar  fakiiltesinden  hocalarin  yer
almasi...

Bunun yam sira STEM Ogretmen
Okullarinda 6grenim gorecek dgretmenlerin
seciminde de belli basl kriterler olmalidir.

STEM  Ogretmen  Okullarinda
ogretilen  bilgilerin  giinlik  yasamda
karsiligimin  olmast  gerektigi gibi  bu
bilgilerin uygulamalarinin yapilarak gergek
hayata yansitilmas1 {lke kalkinmasinda
onemlidir. Bu sayede 6gretmenler kendileri
hangi bilgiye uygun materyal iiretecekse
kendisi tiretecek ve yine kendisi ders planini
olusturabilecektir.

STEM Ogretmen Enstitii Onerisi

STEM  Ogretmen  Enstitiilerinin
amaci, disiplinler arast ¢alisan, endiistri
5,0’a  hakim, algoritma ve yazilim
konusunda iyi seviyede olan, miihendislik
bilgi ve becerisine sahip bir 6gretmen kusagi
olusturmaktir. STEM Ogretmen
Enstitiileri bir egitim hamlesi olarak ele
alinmamalidir. Ciinkii bu enstitiiler ile
Ogretmen yetistirilecegi gibi egitimin tarim,

ticaret, mesleki egitim ve gilinlilk yasamla
birlestirmesi saglanacaktir. Dahas1 bilginin
sadece teoride kalmasi degil uygulama ile
teknolojiye dontstiiriilmesi saglanacaktir.
Bugiin iilkemizde STEM egitimi git gide
popiiler olmakta ve o&gretmenler farkli
sekillerde egitimler almaktadir.
Ogretmenlerin  bu  egitim ihtiyaglarini
karsilamak ve alaninda donanimli ve bilgili
kisilerden egitim almalarmni saglamak igin
bu okullara ihtiyag¢ vardir.

STEM Ogretmen Enstitiileri
Egitim Modeli

Bu egitim modeli; 6grencilerin ders
sirasinda  aktif  olmalarin1  saglayan,
ogrendikleri  bilgileri teoriden c¢ikarip
uygulatan, &grenmeleri ic¢in gerekli bilgi,
beceri ve donanimlari merkeze alan bir
modeldir. ilk asamada ogretmeni egiten
sonrasinda ise tecriibeli Ogretmenlerin
mentor olmasi ile 6grencilere aktif olarak
bilgiyi uygulatan bir modeldir. Bu modelde
egitim, sadece okul sinirlart iginde degil
sanayi ve ticaretle de baglantihidir. Bu
modelin en Onemli yani &grencilerin
teknoloji liretmesine imkan vermesidir.
Diger deyisle, toplumun sadece teknolojiyi
kullanan degil ayn1 zamanda teknolojiyi
tireten toplum olmasmi saglayan bir
modeldir.

Bu programda ¢ok yonlii bir egitim
anlayig1 benimsenmistir. Program; bireylerin
bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik
alanlarindaki genel kiilttirleri
ogrenmelerinin yaninda edebiyat, resim,
miizik gibi diger sanatsal faaliyetleri de
Ogrenmeleri  lizerine kurulmustur. Bu
modelde teorik ve uygulamali egitimler
harmanlanmis bir sekilde i¢ ige ele
alinmaktadir.

Ogretim Faaliyetleri

Bu modelde o6gretim faaliyetleri
farkli branslarda gorev yapan
akademisyenlerin bir araya gelip ders
vermesiyle olusturulmaktadir.
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Bu modelde ozellikle STEM
pedagojik alan bilgisi dikkate alinmaktadir.

Kisacasi, Tirkiye’de 6gretmenlerin
STEM egitimleri alacagi STEM Ogretmen
Okullarinin agilmasi 6nem arz etmektedir.

Fen Liselerinin Kurulmasi

Ikinci Diinya Savast ve 1957 yilinda
SSCB’nin  géndermis oldugu Sputnik
uydusu sonrasinda uzay yarisinda geri diisen
Amerika, fen bilimleri ve matematik 6gretim
programinda  degisikliklere gitmistir.
ABD’de baglayan bu yenilenme hareketi
basta Avrupa olmak {iizere bir¢ok iilkeyi
tetiklemistir.  Bu  yenilenme  hareketi
iilkemizde de etkili olmus Milli Egitim
Bakanlig1 ve Ford Vakfi arasinda yapilan
anlagma ile Fen Lisesi Projesi baslatilmistir.
1964 vyilinda Ankara Fen Lisesi’nde
egitimler baglamistir.

2005 Ogretim Programm Degisikligi

Ikinci Diinya Savasi’ndan baslayip
1990°lh  yillara kadar ozellikle fen ve
matematik egitim programinda
degisikliklere  gidilmistir.  Gidilen bu
degisikliklerin teknoloji tiretimi konusunda
yetersiz kalmasi sonucunda miifredata
dizayn ve teknoloji eklenmistir. Benzer
sekilde, Tiirkiye’de de fen bilimleri 6gretim
programini ¢agin gereksinimlerini uygun
haline  getirebilmek icin  programda
yenilenmeye gidilmistir. Bunun sonucu
olarak, 2005 yilinda Fen Bilgisi 6gretimi
programina teknoloji kavrami eklenmistir.
Buna bagli olarak dersin ismi Fen Bilgisi
dersi yerine Fen ve Teknoloji dersi olarak
degistirilmistir (MEB, 2005). Bu degisiklik
ile 6gretim programina teknoloji eklenmis
ve Fen bilimleri ile Teknoloji bir arada
kullanilmaya baslanmistir. Bu durum iki
disiplinin entegre bir sekilde bir arada
kullanilmasmma  6rnek  olusturmaktadir.
Bugiin STEM egitiminde iki disiplinin
kullanilmasinin yeterli olmadig1
goriilmektedir. Bu durum aslinda farkl
disiplinlerin entegrasyonu olarak karsimiza

cikmaktadir. Ancak bu durum Tiirkiye nin
STEM egitimi i¢in atti§1 adimlardan birini
olusturmaktadir. Benzer durum 2017
Ogretim programinda yapilan degisiklikte de
gorilmektedir.

Aziz Sancar ve Nobel Odiilii

Aziz Sancar 1946 yilinda Mardin’de
sekiz cocuklu bir ailenin yedinci ¢ocugu
olarak diinyaya gelmistir. 1963 yilinda
Istanbul Tip Fakiiltesini kazandi ve 1969
yilinda birincilik ile bitirdi. Sonrasinda
NATO ve TUBITAK projeleri ile 6nce
Jhons Hopkens Universitesi, sonrasinda
Teksas Universitesi’ne  gitti. Burada
molekiiler  biyoloji lizerine ¢aligmalara
katildi. Hocast ile birlikte fotoliyaz genini
kolonlamistir. Bu gen temelde DNA
onarimini gergeklestirmektedir. Bu bulus ile
yiiksek lisans ve doktora derecesini aldi.
Aziz Sancar, DNA'nin onarilmasi ile ilgili
yaptig1 calismalardan dolayr Amerikali Paul
Modrich ve Isvegli Tomas Lindahl ile
birlikte 2015 Nobel Kimya Odiilii'ne layik
goriildii.

Burada cevaplamamiz gereken bir
soru bulunmaktadir. Bu;

“Ulke olarak zeki ve kabiliyetli
bireylerimizi neden iilkemizde
tutamiyoruz?” sorusudur.

STEM egitiminin ABD’de ortaya
cikisinin en Onemli sebebinin ABD’li
Ogrencilerin fen bilimleri, matematik ve
mithendislik alanlarina olan ilgilerinin
azalmast ve bunun neticesi olarak Afro-
Amerikali, Hintli ve Cinli &grencilerin
ilgilerinin  artmasi1  bulunmaktadir. Bu
durum, ABD’nin ekonomik ve teknolojik
olarak geriye diismesine sebep olacaktir. Bu
durumun farkinda olan ABD, Amerikali
ogrencilerin STEM egitim alanlarina ilgi
gostermelerini istemistir. Ulke olarak biz de
en yetenekli bireylerimizin “Beyin Gogii”
yapmasina izin vermemeliyiz. Bunun i¢in
yapilmas1 gerekenlerin bazilar1 asagida
sayllmistir. Bunlar:

1. Calismalari icin gerekli destek ve

yardimin saglanmasi
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2. Calisacaklar1 ortamlarin
olusturulmasi

3. Maas  konusunda istenilen
diizeyde olmalarina  imkén

verilmesi
4. Can giivenliklerinin saglanmasi

Ulke olarak bu durumun 6niine
gecgebilmek i¢in yukarida sayilan 6nlemlerin
ve daha fazlasinin alinmasi gerekmektedir.
Bu sayede STEM alanlan ile ilgili yeterli
donanim ve kabiliyete sahip bireylerimizin
caligmak i¢in yurt disina gitmelerine firsat
vermemis oluruz.

2017 Ogretim Program Degisikligi

Cagin gereklerine uygun bir program
olusturmak amaciyla 2017 yilinda 6gretim
programinda yenilenmeye gidilmistir. Talim
Terbiye Kurulu (2017) bu degisikligin
sebebini su sekilde agiklamaktadir.

“Diinyada ve iilkemizde yasanan
sosyokiiltiirel, bilimsel ve teknolojik
gelismeler, dOgrencilerin gelecekte
toplumun iiretken tiyeleri olarak
sahip  olmalar1  gereken  vasif
orgistinti ve nitelik dokusunu da
degistirmigtir. Icerisinde
bulundugumuz ¢agda, o6grencilerin
sahip olmalar: gereken temel bilgi,
beceri ve degerlerin yani sira bunlar
edinme siirecindeki farkindaliklar
da onem arz etmektedir. Ayrica
kazanilmis olan ozelliklerin hayatin
farkly alanlarinda kullanilabilmesi
icin iyi bir donamm ve altyapiya
sahip olunmasi da bir gereklilik
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.””

Talim Terbiye Kurulu'nun bu
aciklamast da agikca gostermistir ki ¢agin
gereklerine uygun bir programin olmasi sart
olmustur. Bu yiizden programda degisiklige
gidildigi anlagilmaktadir. Bu, 2015 PISA
sinav sonugclari ve miifredatin
yenilenmesinde etkili olan durumlardan

" Talim Terbiye Kurulu (TTK). (2017). Miifredatta
Yenileme ve Degisiklik Calismalarimiz Uzerine.
Ankara: Talim Terbiye Kurulu.

biridir. Sinava giren Ogrencilerin biiylik
cogunlugunun 1. ve 2. diizeyde oldugu
anlasilmaktadir (TUSIAD, 2014). Bu durum
bize acikga Ogrencilerin 5. ve 6. diizeyde
yeterli olmadiklarim1i  gostermistir.  Bu
yiizden programda 6zellikle beceri odakli bir
yaklasim hedeflenmis ve ayrica programin
giinlik yasamla baglanti kurulmasinin
onemli oldugu iizerinde durulmustur. Dahas1
ayni Ogretim programi degisikliginde fen
bilimleri 6gretim programina miihendislik
uygulamalart eklenmistir. 1990 yilinda
Ingiltere Nuffiel Vakfi sadece fen bilimleri
ve  matematik  programinda  yapilan
degisikliklerin yeterli olmadigin1 ifade
etmistir. Bunun iizerine Dizayn & Teknoloji
projesi baglatilmistir (Banks & Barlex,
2014). Benzer bir durumun bizde de oldugu
sOylenebilir. STEM egitiminin amaci,
PISA/TIMSS sinavlarinda basarili olmak ve
Ogretilen bilgilerin giinliik yasamla baglanti
kurulmasin1 saglamaktir. Bunun yaninda
STEM egitiminde yaraticilik, elestirel
diisiinme, duygusal zeka, problem ¢ézme
becerilerin gelistirilmesi de yer aldig:
diisiiniildiiginde bu program degisikliginin
neden yapildig1 anlagilmaktadir.

Ozetle, bu program degisikligi ile
amaclanan bazi 6nemli durumlarin oldugu
sOylenebilir. Bunlar:

1. STEM egitimine gecis icin
programa miihendislik
uygulamalarini eklemek

2. PISA/TIMSS sinavlarinda basari

elde etmek

3. Ogrencilerin iist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesini
saglamak

4. Degerler egitimi almalarina

yardimc1 olmak
2023 Egitim Vizyon Raporu®
2023 Egitim Vizyonu; Tiirkiye nin

egitim sisteminin istenilen diizeyde olmasi,
nicelikten ¢ok nitelige agirlik verilmesi ve

8 MEB (2018). 2023 Egitim Vizyonu. Ankara: MEB.
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stiregte Ogretmenlerin etkin rol aldigir bir
vizyon raporu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu vizyon ii¢ yillik bir siire¢ igcermekte ve
asamali bir sekilde uygulanmasi
disiiniilmektedir. Dahast 2023  egitim
vizyonu ile beceri odakli bir egitim
sisteminin de diisliniildiigii anlagilmaktadir.
Bu vizyon ile hedeflenen, ahlak telakisine
dayali ve insan1 merkeze alan Once insan
anlayiginda bireyler yetistirmektir. Vizyon
raporunda bircok konuda bilgi verildigi
goriilmektedir. Bunlar:

1. Olgme ve Degerlendirme

2. Insan Kaynaklarinin

Gelistirilmesi ve YOnetimi

3. Okullarin finansmant

4. Teftis ve Kurumsal Rehberlik
Hizmetleri
Rehberlik ve
Danismanlik
Ozel Egitim
Ozel Yetenek
Yabanci Dil egitimi
Ogrenme Siireclerinde Dijital
fcerik ve Beceri Destekli
Donitisiim
10. Erken Cocukluk
11. Temel egitim
12. Ortadgretim
13. Fen ve Sosyal Bilimler Lisesi
14. Imam Hatip Ortaokullar1 ve

Liseleri

15. Mesleki ve Teknik Egitim
16. Ozel Ogretim
17. Hayat Boyu Ogrenme

o

Psikolojik

©ooNe

Bu bagliklar altinda o6zellikle
“Ogrenme Siireclerinde Dijital Icerik ve
Beceri Destekli Doniigiim” bagligr dikkat
cekmektedir. Bu kisimda ozellikle 3 yillik
siire¢c sonucunda kodlama, 3D tasarim,
elektronik tasarim benzeri bilisim ile {iretim
becerilerinin ogrenme stireclerine
entegrasyon yapilacagr ifade edilmistir.
Benzer sekilde ayni vizyon raporunda
giivenli internet, siber gilivenlik, siber
zorbalik  gibi  kavramlarin  miifredata
eklenecegi ifade edilmistir. Kisacasi, yakin
zamanda Ogretmenler i¢in belli egitimlerin
baslayacagi anlasilmaktadir.

Kisacasi, 1llke olarak egitim,
teknoloji ve miihendislik alaninda ileride
olmak 1ic¢in gerekli adimlar gegmiste
atilmistir. Atilan bu adimlarin giizel sonuglar
verdigi de anlasilmaktadir. Ancak bu
gelismelerin  hem batili  giigler hem de
icimizde yer alan ve iilkemizin giicli
olmasmi1 istemeyen kisiler tarafindan
engellendigi anlasilmaktadir. Bugiin STEM
egitimiyle i¢imizde bu ruhun tekrar orta
¢ikacagindan hig¢ siiphe yoktur. Ancak bu
ruhu kendi 6zelliklerimize ve kiiltlirlimiize
uygun bir egitim anlayisiyla ortaya
¢ikartabiliriz. Bunun igin zeki ve donanimli
bireylerimize sahip ¢ikilmali ve iilke olarak
beyin gocii yasamamaliyiz.

Bu topraklar bir¢cok teknolojiye
sahiplik yapmis ve ilklerin yasandigi
topraklardir.

Diinya’nin ilk denizaltis1 Sultan IlI.
Ahmet Doénemi’nde yani 1719 yilinda
Mimar  Ibrahim  Efendi tarafindan
yapilmistir. Bu denizaltimin  ismi
“Tahtelbahir”dir.

Diinya’nin ilk torpido atan deniz
altist Sultan II. Abdulhamid tarafindan
yaptirilmistir.

Bu iki 6rnek bile bu topraklarin bilim
ile ne kadar i¢li dish oldugunu
gostermektedir. Ozetle, bu iilke icin elini
tasin altina atacak ve goOziinii budaktan
esirgemeyecek genclere deger verilmelidir.
Bu baglamda {ilkemiz i¢in elimizi tasin
altina atmaktan g¢ekinmeyecegiz ve bilim
15181nda ilerleyecegiz.

Bir dilkenin gelecegi, iilkesi igin elini

tasin altina atan, vatani icin seve

seve camini veren Ve bilim 1s1gindan
ilerleyen fedakar genglere baghdur.

Dr. Bekir YILDIRIM
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BOLUM I11

OGRETMENLERIN STEM EGIiTIiMINE iLiSKiN GORUSLERI

(0V7

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin farkli illerinde gorev yapmakta olan 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin
goriislerinin neler oldugu ortaya konulmaya calisilmigtir. Bu arastirmanin calisma grubunu Tirkiye’nin farkl
illerinde gorev yapmakta olan 500 &gretmen olusturmustur. Calisma, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi yontemine uygun olarak hazirlanmistir. Toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. icerik analizi
sonucunda, ogretmenlerin ¢ogunlugunun mihendislik ve kodlama egitimi almadigi, STEM egitimi alan
ogretmenlerin gogunlugunun bu egitimlerinin yeterli olmadigi, bazi1 6gretmenlerin ise hic STEM egitimi almadiklart
anlagilmigtir. Bunun yaninda &gretmenler miifredatin STEM egitimine uygun olmadigimi ve STEM egitimi
konusunda yanlig entegrasyonlarin yapildigi tizerinde durmaktadirlar. Son yapilan program degisikliginde STEM
ile miifredatin iliskilendirilmesi konusunda eksiklerin oldugu ve bu iliskilendirmenin STEM egitimi olmadigini
ifade etmislerdir. STEM egitimi veren bir 6gretmenin pek ¢ok 6zelliginin olmasi gerektigi tizerinde durulmustur.
Bunlardan bazilar1 6gretmenin yenilik¢i, girisimei, elestiriye agik, yaratici, kendini siirekli gelistiren biri olmasidir.
Egitim fakiiltelerinde verilen egitimlerin STEM egitimi icin yeterli diizeyde olmadigini da ifade etmislerdir.

YONTEM Tablo 4. Brang Bazinda Yiizde Grafigi
Arastirma Metodu Brans F
} B R Matematik Ogretmenligi 140
u ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye nin ST bgretmenlig] 3
farklh iller?nde gorev ygprpakta ola}n Fen Bilimleri 125
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik Teknoloji Tasarim 26
goriislerinin neler oldugu arastirilmustir. Bilisim Teknolojileri 19
. o . . L Okul 6ncesi Ogretmenligi 18
Calismanin nitel verilerinin analizinde igerik o —
UL . Bilgisayar Ogretmenligi 10
analizi yontemi kullanilmustir. ingilizce 9
Kimya Ogretmenligi 7
Calisma Grubu Biyoloji Ogretmenligi 5
B 1 Tiirkive ni farkl Fizik Ogretmenligi 5
) 3u  calisma  Tarkiye'nin  farkh Tiirkce >
bolgelerinde, farkli deneyim ve bransa sahip Ozel Egitim 2
500 6gretmen ile yiiriitiilmiistiir. Bu projeye Colgre;fya 1
0w . . oqe . . . Fe sefe 1
katl}an ogretmenlel'r 1le_ 11g111 betimsel bilgiler Tiirk Dili ve Edebiyan 1
asagida sirayla verilmistir. DIKAB 1
Yiyecek Icecek Hizmetleri 1
Endiistriyel Otomasyon Teknolojilileri | 1
Opretmenligi
Elektrik 1

Grafik 2. Ogretmenlerin Calistiklar1 Okul Diizeyine iliskin Bilgiler

Okuldncesi

4% Okul Diizeyi

B Okuloncesi
ilkokul
Ortaokul
51% Ortaokul
Lise
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Grafik incelendiginde, calismaya katilan anlasilmaktadir. Bunu sirayla lise ve okul
ogretmenlerin %51 inin ortaokul 6gretmenti, Oncesi 0gretmenleri izlemektedir.
%27’sinin  ilkokul ~ Ogretmeni  oldugu

Grafik 3. Rapora Katilan Ogretmenlerin Calistiklar1 Bolge Bazindan Dagilimina Iliskin Grafik

Glineydog Dogu Anadolu
u Anadolu D Bolgesi
Bélgesi el s%
4% " . o
Guneydogu Anadolu Bolgesi

Marmara Bélgesi ® Dogu Anadolu Bolgesi

PA M Ege Bolgesi

Akdeniz Bélgesi W ic Anadolu Bolgesi
16%

Karadeniz Bolgesi
Akdeniz Bolgesi

Marmara Bolgesi

Karadeniz Bolgesi
8%

Grafik 3 incelendiginde, calismaya Bunu sirayla Akdeniz, Dogu Anadolu,
katilan 6gretmenlerin %27’si I¢ Anadolu Karadeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
Bolgesi’nde, %20’si Marmara Bolgesi’nde, izlemektedir.

%17’s1 Ege Bolgesi’nde gorev yapmaktadir.

Grafik 4. Rapora Katilan Ogretmenlerin Calistiklar1 Okul Tiiriine iliskin Grafik

R Okul Tiru
16% -

Devlet Okulu
84%

Devlet Okulu m Ozel Okul

Grafik 4 incelendiginde, %16’sin1 ise Ozel okullarda egitim veren
ogretmenlerin %84’linli devlet okullarinda Ogretmenler olusturmaktadir.
ogretmenlik yapan 6gretmenler olustururken
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Veri Toplama Araglari

Rapor kapsaminda, Tirkiye’nin
farkli illerinden gorev yapmakta olan
ogretmenlerin STEM egitimine yonelik
gorlslerini ortaya koyabilmek i¢in “STEM
Ogretmen Gériisme Formu” gelistirilmistir.

Veri Toplama Siireci

Bu proje kapsaminda verilerin
toplanma stireci li¢ asamada
gerceklestirilmistir.  Ilk  asamada  veri
toplama aracinin gelistirilmesi saglanmistir.
Gelistirilen veri toplama arac1 online ortama
aktarilmistir. Aktarim sonrasinda
Ogretmenlerden formu doldurmalar1
istenmistir. Ogretmenler ile ayrica tek tek
konusmalar yapilmaistir.

Verilerin Analizi

Rapor kapsaminda elde edilen nitel
verilerin analizinde icerik analizi yontemi
kullanilmigtir. Rapor kapsaminda veriler
aragtirmaci tarafindan olusturulan goriisme
formu ile toplanmistir. Goriisme formu
ogretmenlere uygulanmis ve toplamda 1000
sayfalik bir dokiiman elde edilmistir. Bu
dokiimanlarin  analizi  dort asamada
gerceklestirilmistir. Bunlar verilerin
islenmesi, verilerin kodlanmasi, kodlarin
diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi-

yorumlanmasidir  (Yildirrm ve Simgek,
2006).

2023, 2053 ve 2071
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BULGULAR

Grafik 5. “STEM egitimi aldiniz m1?” sorusuna iliskin bilgiler

STEM EGIiTimMi

M Evet
M Hayir
Grafik 5 incelendiginde, sekillerde STEM egitimi aldig1, %40 nin
ogretmenlerin = %60°’nimn  (n=300) farkli (n=200) ise almadig1 gorilmektedir.

Grafik 6. “STEM egitimi konusunda kendinizi yeterli hissediyor musunuz?” sorusuna iligkin
bilgiler

E Yeterli Hissediyorum  E Kismen Yeterliyim Yeterli degilim
300 570
250
200
200
150
100
50 24
6 0 0
0
STEM Egitimi Alan Ogretmenler STEM Egitimi Almayan Ogretmenler
Grafik 6 incelendiginde, STEM kendilerini yeterli hissettigi tespit edilmistir.
egitimi alan Ogretmenlerin ¢ogunlugunun STEM egitimi almayan Ogretmenlerinin
STEM egitimi konusunda kendisini yeterli tamaminin ise bu konuda kendini yeterli
hissetmedigi, buna kars1 baz1 6gretmenlerin hissetmedigi anlagilmaktadir.
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Tablo 5. “STEM egitimini nereden aldiniz? Aldiginiz egitimden memnun musunuz?” sorusuna

iliskin bilgiler

Egitimi Veren Kurum (Dogrudan/Dolay1) Memnuniyet F

Kalkinma Ajanst projesi yardimi ile aldigim Memnunum 7
egitim Memnun degilim | 30

MEB’e bagl bir miidiirliigiin verdigi egitim Memnunum 5
Memnun degilim | 33
TUBITAK 4004 ve 4005 Egitimleri Memnunum 10
Memnun degilim | 65
Hizmet i¢i egitimlerde aldigim egitim Memnunum 15
Memnun degilim | 65
Ozel bir Universiteden aldigim egitim ouU1 Memnunum 15
Memnun degilim | 11
0U2 | Memnunum 10

Memnun degilim | 7
Bir devlet tiniversitesinden aldigim egitim DU1 Memnunum 10

Memnun degilim | 3
DU2 | Memnunum 15

Memnun degilim | 2

DU3 | Memnunum -

Memnun degilim | 2

Ozel sektorde aldigim egitim Memnunum 3
Memnun degilim | 35

Atolye calismalarinda aldigim egitim Memnunum 3
Memnun degilim 29

*Ogretmenler birden fazla cevap vermislerdir.
Tablo 5 incelendiginde, STEM bagli bir genel mudiirliik tarafindan verilen

egitimi alan Ogretmenlerin ¢ogunlugunun
aldiklar1 egitimlerden memnun olmadiklar
anlagilmaktadir. Tablo ayrintil
incelendiginde ozellikle kalkinma ajansi,
ozel sektor, hizmet ici egitimler, TUBITAK
(4004 ve 4005 projeleri kapsaminda) MEB’e

STEM egitimlerinden memnun olunmadigi
actkca  goriilmektedir.  Egitim  alan
Ogretmenlere egitimlerden neden memnun
olmadiklart sorulmustur. Bunun {izerine
ogretmenlerin verdikleri cevaplar Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6. “Aldiginiz egitimlerden neden memnun degilsiniz?” sorusuna iliskin bilgiler

Ogretmen goriisleri f
Uygulama Kisminin yetersiz olmasi 250
Alaninda uzman kisilerin olmamasi 250
Ticari olarak bakilmasi 200
Sadece Robotik ve kodlama egitimlerinin yapilmasi 200
Okul 6ncesi ve ilkokulun ihmal edilmesi 178
Sadece teorik bilgilerin verilmesi 150
Sadece belli branglara agirlik verilmesi 123
Maker uygulamalarinin STEM olarak adlandirilmast 100
Siire¢ olarak yetersiz olmasi 75
Sosyal alanlarin yer alamamast 45
Kodlama egitiminin eksik olmasi 25

* Egitim alan 300 6gretmenin goriisline yer verilmis ve 6gretmenler birden fazla cevap vermislerdir.

Tablo 6 incelendiginde, STEM
egitimi  alan Ogretmenlerin  ¢ogunlugu
egitimlerin uygulama kisimlarinin eksik
oldugu ve egitimleri veren kisilerin alaninda
uzman kisiler olmadigim ifade etmislerdir.
Bu cevaplar sirayla en ¢ok egitimlere ticari

olarak bakilmasi ve egitimlerin robotik
kodlama  agirhikli  olmasi  cevaplar
izlemistir. Ogretmenlerin bu sorulara iligkin
ornek gortsleri asagida sirayla verilmistir.
Bunlar:

2023, 2053 ve 2071
Hedefleri icin STEM Egitim



Kalkinma ajanslar1 sonucunda
hazirlanan projelerde STEM egitimi alan
ogretmenlerin neden memnun
olmadiklarina iliskin 6rnek goriisler:

099: Kalkinma ajanslar tarafindan
desteklenen bir egitime katildim.
Katildigim egitimde 5 giinliik egitim
verildi. Ancak STEM egitimin ne
oldugunu, tarihini, bazi yontemleri
ogrendim. Bunun yaminda Legolar
ile koprii tasarumi yaptik ancak bu
koprii tasarimlarinda normal képrii,
agulir kapanir koprii yaptik. Egitime
gelen hocamizin iyi bir iiniversitede
bir akademisyen oldugunu 6grendim.
Kisacasi,  egitimlerde  istedigimi
bulmadigim gibi yaklasik 9000 TL

gibi bir paranin gittigine tiziildiim.

085: 5 giinliik bir proje egitimi denilmisti
ancak egitim 3 giin surdii bu da
vetmezmis gibi alaninda uzman olmayan
bir kisi geldi ve egitimleri verdi. O zaman
anladim kalkinma ajanslarinin verdigi
paranin bosa gittigini.

034: Ilge milli egitim miidiirliigiimiiz
STEM egitimiyle ilgili kalkinma ajansina
bir proje yazmami istedi. Ben de projeyi
yazdim ve projemiz kisa siirede gegti.
Sonrasinda kalkinma ajansi bu proje i¢in
ilana c¢ikti. Egitimlerin verilmesi igin
stiregte bir firma en diisiik teklifi vererek
projeyi aldi. Alan firma proje egitimi icin
uzman bir kigiyi gorevlendirecegini
soyledi ve akademisyen olarak gérev
vapan bir kisiyi gonderdi. Proje
kapsaminda once birtakim malzemeler
alindr ve sonra da akademisyen gelerek
bir iki uygulama gésterip konuyu anlatti
ve gitti. Sonugta yaptigimiz projenin tek
faydast  aldigimiz  malzemeler oldu.
Kalkinma ajansina “ Uzman olmayan
kisilere vermeyin projeyi” dememize
ragmen Projeyi en disiik teklifi yapan
firmaya verdi ve neticede ‘hiisranla
sonu¢land.

02: Gida Miihendisliginden yeni mezun
olmug biri geldi ve STEM egitimi verdi.
STEM egitimini ogretmeden de gitti.
Sonradan ogrendim ki kalkinma ajanst bu
egitim i¢cin yaklasik 10.000 TL para
harcamas.

Ol: ... Ben size sadece robotik egitimi
verecegim deyip ti¢ giin boyunca robotik
egitimi verdi ve STEM egitimi adina
hi¢bir sey 6grenmedik.

TUBITAK projelerinde verilen STEM
egitimine iliskin 6gretmen goriisleri:

0375: STEM egitimiyle ilgili  bir
TUBITAK projesine katildim. Projeyi
yapan hocamizin STEM ile ilgisi
olmamasina ragmen bir proje yazmis ve
proje gecmisti. Ilk asamada kendi
kendime on yargiyla yaklagmayim dedim
ama sonrasinda igerigin STEM ile ilgili
olmadigini gériince bu projenin nasil
gectigini Sormadan edemedim.

0189: TUBITAK 4005 projesinde STEM
egitimini aldim ancak projede sadece
problem durumu verilip malzemeler
dagitildi ve bir tasarim yapmamiz istendi.
Ama  STEM  egitiminin  mantigini
kavrayamadim  sadece  uygulamayt
yaptim ve swmifimda uygulayacagim
eglenceli bir etkinlik bilgisine sahip
oldum.

O175:  TUBITAK 4005  projesi
kapsaminda STEM egitimi aldim ancak
ne oldugunu yeterince anlayamadim.
Ctinkii STEM egitimi konusunda yeterli
hakimiyete sahip olmayan kisiler egitimi
verdiler. Hatta bu kisiler programda
yvazan ornek yerine makarnadan koprii
tasarimi yaptirdl.

O121: TUBITAK kapsaminda proje
egitimine  katildim.  Egitimde  STEM
egitimiyle  ilgili  ¢alismalarin  oldugu
soyvlendi ben de ilk asamada ¢ok
sevinmisgtim. Sonrasinda hayal kirikligina
ugradim. Ciinkii STEM egitimi diye bize
sebzelerden araba yaptirdilar.
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0102: STEM egitimiyle ilgili bir
TUBITAK projesine katildim. Projenin ismi
de STEM ile ilgilivdi. Insan ilk basta ¢ok
etkileniyor, aaa ne giizel diyor ama sonrasi
hiisran. Egitmen STEM’i bilmiyor ama
STEM ile ilgili uygulama yaptirryordu.

Hizmetici egitimlere iliskin goriisler:

0250: MEB’in hizmet ici
egitimlerinde STEM egitimini aldim.
Ancak egitime gelen kisinin bir iki
makale okuyup geldigi anlasiliyordu.
Sordugumuz bir¢ok soruya cevap
veremedi. Bu yiizden alan uzmani
kisilerin egitim vermesi onem arz
etmektedir.

0200: Hizmetici egitimde STEM
egitimine katildik, bir ogretmenimiz
gelip once STEM'’in ne oldugundan
bahsetti. Sonra STEM
uygulamalarini anlatti. En  dikkat
¢eken nokta bu uygulamalarda fen
deneylerinin STEM egitimi
olduguydu. Bunun iizerine kendi
kendime “Demek ki simdiye kadar
ben de STEM egitimiyle dersleri
isliyormusum”™ dedim. Ama
sonradan ogrendim ki bu yanlismis.

Diger egitimlerde verilen STEM egitimi
ile ilgili goriisler:

0230: eTwinning Konferansinda,
STEM Calistay’'inda STEM egitimi
aldim. Ancak egitimin verimli ve
faydali  oldugunu diigiinmiiyorum.
Cuinkii  aklimdaki  bir¢ok soruya
cevap bulamadim.

0200: Evet, Hatay da yapilan STEM
egitimine katildim. Verimliydi fakat
yeterli olmadigimi  diistintiyorum.
Ozellikle de kodlama  egitimi
kisminda eksikler vardi.

0190: STEM egitimlerini online
olarak aldim. STEM egitiminin
teorik alt yapisimin olugturulmasi
agisindan yeterli oldugunu ancak
uygulama olarak eksiklerin
oldugunu diistiniiyorum.

O76: X iiniversitesinde egitim aldim
ve hiisrana ugradim. Ciinkii herkesin
ashinda  STEM  egitimini  farkh
sekillerde derslerinde wuyguladigini
ifade ediyordu. O zaman anladim
hocanin bir sey bilmedigini.

050: Bir ézel iiniversiteden bu
egitimi aldim. Teorik alt yapisi
ogretilmedigi gibi aklimdaki
sorulara cevap bulamadim. Egitime
sadece ticari olarak bakildiginm
gordiim.

Grafik 7. “Miihendislik egitimi aldiniz m1?” sorusuna iliskin bilgiler
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Grafik 7 incelendiginde, goriis
bildiren 6gretmenlerin %95’inin (n=476)
miihendislik egitimi almadigini, %5 inin
(n=24) ise egitim aldig1 goriilmiistiir.

Miihendislik egitimi alan
ogretmenler ile miihendislik egitimini
nereden aldiklarma  dair  gorlismeler
yapilmistir. Yapilan goriismeler sonucunda
tamaminin formasyon egitimi alan kisiler
oldugu  goriilmistiir. Bu  kisilerin
miihendislik alanlar1 incelenmistir. inceleme
sonucunda elde edilen bulgular asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 7. Miihendislik Egitimi Alan Ve
Ogretmenlik Yapan Kisilere Iliskin Bilgiler

Miihendislik alani F | %
Bilgisayar Miihendisligi 11 | 45,74
Makine Miihendisligi 9 (375
Fizik Miihendisligi 3 125
Matematik Miihendisi 1 |4,16

Tablo 7 incelendiginde, mithendislik
egitimi alan ve Ogretmenlik yapan birgok
mithendisin  yer aldig1  goriilmektedir.
Bunlarin basinda bilgisayar miihendisleri ve
makine mithendisleri gelmektedir.

Grafik 8. “Kodlama egitimi aldiniz mi1?” sorusuna iligkin bilgiler

KODLAMA EGITIiMi

Grafik 8 incelendiginde, raporda goriis
bildiren = O0gretmenlerin  %58’1(n=288)
kodlama egitimi almadigini, %42’sinin
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(n=212) 1se kodlama egitimi aldiklari
goriilmektedir.

Grafik 9. “Kodlama egitimini i¢eren hangi tiir egitimleri aldiniz?” sorusuna iliskin bilgiler
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*Ogretmenler birden fazla cevap vermistir.

Grafik 9 incelendiginde, 200
ogretmenin farkli firmalardan kodlama
egitimleri aldigi, 150 6gretmenin ardunio
temel seviye egitimi ve 120 6gretmenin ise

Blok tabanli kodlama temel seviye egitimi
aldiklar1 anlasilmaktadir. Bunun yaninda az
bir O0gretmenin ileri diizey egitim aldig1
goriilmektedir.

Tablo 8. Kodlama Egitimi Alan Ogretmenlerin Branslarma Iligkin Bilgiler

Brans Ogretmen Kodlama Kodlama

sayis1 Egitimi Egitimi
Alan Almayan

Matematik Ogretmenligi 140 38 102

Sinif Ogretmenligi 134 60 74

Fen Bilimleri 125 50 75

Teknoloji Tasarim 26 11 15

Bilisim Teknolojileri 19 19 -

Okul 6ncesi Ogretmenligi 18 11 7

Bilgisayar Ogretmenligi 10 10 -

Ingilizce 9 3 6

Kimya Ogretmenligi 7 1 6

Biyoloji Ogretmenligi 5 2 3

Fizik Ogretmenligi 5 2 3

Tiirkce 2 1 1

Ozel Egitim 2 1 1

Cografya 1 - 1

Felsefe 1 - 1

Tiirk Dili ve Edebiyati 1 - 1

DIKAB 1 1 -

Yiyecek icecek Hizmetleri 1 - 1

Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri Ogretmenligi 1 1 -

Elektrik 1 1 -

Tablo 8 incelendiginde, brang
bazinda kodlama egitimini en ¢ok sinif, fen
bilimleri, matematik, bilisim teknolojileri,
okul Oncesi ve bilgisayar 0gretmenlerinin
aldig1 anlagilmaktadir.

Kodlama  egitimini alan  bu
ogretmenlere siiflarinda kodlama egitimine
yer verip vermedikleri sorulmustur. Buna
iliskin bilgilere Grafik 10°da yer verilmistir.
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Grafik 10. “Aldigimiz kodlama egitimlerini sinifta uyguluyor musunuz?” sorusuna iliskin
bilgiler
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Grafik 10 incelendiginde, kodlama anlagilmaktadir. Sinifinda kodlama
egitimi alan 212 O6gretmenden yalnizca 30 egitimine  yer  veren  Ogretmenlerin
tanesi sinifinda kodlama egitimlerine farkli bransglarina iligkin bilgilere asagida yer
sekillerde yer verirken 182 6gretmenin ise verilmigtir.
bu egitime smifinda yer vermedigi

Grafik 11. Dersinde Kodlama Egitimine Yer Veren Ogretmenlerin Branslarina iliskin Bilgiler
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Grafik 11 incelendiginde dersinde Endiistriyel ~ Otomasyon  Teknolojileri
kodlama egitimine yer veren Ogretmelerin Ogretmenlerinden olustugu anlasilmaktadir.

Bilisim  Teknolojileri,  Bilgisayar ve
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Tablo 9. “Bir STEM 6gretmeninin 6zellikleri nelerdir?” sorusuna iligskin bilgiler

Kodlar f

Disiplinlerarasi ¢aligan 187
Aragtirmaci kimligi olan 180
Yenilik¢i 169
Kodlama bilmeli 135
STEM alanlar ile ilgili bilgiye sahip 123
Alanina hakim 121
Teknoloji okuryazari 98
Miihendislik egitimine sahip 85
Yaratici 73
Problem ¢dzme becerisine sahip 67
Pedagoji bilgisine sahip 65
Etkili iletisim kuran 58
Ortak calisma yapabilen 45
Program yapabilen 43
Elestiriye agik 32
Merakli 24
Bilimsel siire¢ becerilerine sahip 23
Siire¢ ve sonug odakli 23
Lider 20
Girigsimei 14
Fedakar/ézverili 12
Medya okuryazarligi 12
Sinif hakimiyeti olan 12
Sabirl 3

Cok yonlii diisiinen 2

Isini sevmeli 2

Idealist olmali 2

Gozlemci 1

*(Ogretmenler birden fazla cevap vermislerdir.

Tablo 9 incelendiginde,
ogretmenlerin ¢ogunlugu bir STEM
Ogretmeninin  disiplinler aras1 calisan,
aragtirmact kimligi olan, yenilik¢i ve
kodlama egitimi almisg kisiler olmast
gerektigini vurgulamistir. Bunun yaninda bir
STEM  ogretmeninin  birgok  farkh
ozelliklerinin olmasi lizerinde durmuslardir.
Bu soruya iliskin 6rnek dgretmen gortisleri
asagida verilmistir:

025: En énemlisi yeniliklere agik
olmali ve belli kaliplart olmamali
ogretmenin.

029: En énemlisi ogretmenligi ¢ok
sevmeli.

040: Geleneksel anlatim tarzindan
uzaklasmali.

070:  Fen,  Matematik  ve
Miihendisligi  gercekten  Ggrenip
oziimsedikten sonra aralarinda iliski
kurabilme  yeteneklerine  sahip

olmas1  gerekir. Aym zamanda
bildiklerini uygun seviyelere
indirgeyip ogrencilere en etkin
sekilde sunabilmelidir.

085: Degisen ve gelisen teknoloji
caginda degisikliklerden haberdar
olmalr ve bunu bir zorunluluk degil
icten  Qelen  bir oOzveri ile
yapabilmelidir.

0100: Oncelikli olarak dirt temel
disiplin  bilgisinin yeterli olmasi
gerekir. Ornegin  ben matematik
ogretmeniyim  ancak  bilim  ve
miihendislik alaminda yeterli
donanima sahip degilim.

O125: Yeniliklere ve egitime acik,
mesleki alan bilgisi tam, calismaktan
ve  arastrmaktan stkilmayan,
teknolojiyi iyi kullanan bireyler
olmalari gerekir.

2023, 2053 ve 2071
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0230: STEM egitimi yapacak
ogretmenlerin  bilimsel  diisiinme
becerilerinin olmasi elzemdir.

Grafik 12. “STEM egitimi i¢in okullarmn alt yapisinin yeterli oldugunu diigiiniiyor musunuz?”

sorusuna iligkin bilgiler
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Grafik 12 incelendiginde, devlet
okullarinda gorev yapan Ogretmenlerin
tamaminin STEM egitimi konusunda yeterli
fiziki alt yap1 ve donanim olmadigini, 6zel
okullarda gorev yapan Ogretmenlerin
cogunun gerekli alt yapmin olmadigini,
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418

bunun yaninda bazi &gretmenlerin ise bu
konuda alt yapilarinin oldugunu ifade
ettikleri goriilmektedir. Yeterli alt yapisinin
oldugunu ifade eden  Ogretmenlerin
calistiklar1  kurumlarin  ise  benzerlik
gosterdigi anlasilmaktadir.

Grafik 13. “Egitim Fakiiltelerinde STEM egitimine iliskin yeterli diizeyde ders veriliyor mu?”

sorusuna iliskin bilgiler
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Grafik 14. “Egitim Fakiiltelerinde STEM egitimine iligkin dersler eklenmeli midir?”” sorusuna

iligkin bilgiler
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STEM egitimiyle ilgili derslerin eklenmesi
gerektigi tizerinde durmaktadir.

Grafik 15. “Mevcut program STEM egitimine uygun mudur?” sorusuna iliskin bilgiler
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Grafik 15
Ogretmenlerden 5  tanesinin  mevcut
programin  STEM  egitimine  uygun
oldugunu, c¢ogunlugunun ise mevcut
programmm  STEM  egitimine  uygun
olmadigini ifade ettikleri goriilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Ogretmen egitimleri icin sonug ve oneriler

Ogretmen gériisleri incelendiginde;
Ogretmen egitimlerinin farkli kurum ve
kuruluslar (Kalkinma ajansi projeleri ile
verilen egitimler, Universitelerin verdikleri
egitimler, TUBITAK projeleri ile verilen
egitimler vb) tarafindan verildigi, ancak
ogretmenlerin aldiklar egitimlerden
memnun  olmadiklar1  anlasilmaktadir.
Ogretmenlerin memnun olmama nedenleri
incelendiginde;

1. Egitimlerde STEM egitimiyle
ilgili teorik alt yap1 verilirken
uygulama  kismmnin  yeteri
diizeyde verilmemesi,

2. STEM egitimlerinin alaninda
uzman olmayan kisiler tarafindan
verilmesi,

3. STEM egitimlerinin ticari olarak
goriilmesi ve bazi firmalarin

egitimleri  uzman  olmayan
kisilere verdirmesi,

4. STEM  egitimleri  sirasinda
egitimler icin gerekli

malzemelerin olmamasi,

5. STEM egitimin sadece robotik
egitimi olarak goriiliip robotik ve
kodlama konularinda egitimlerin
verilmesi,

6. Verilen egitimlerin kisa siireli
olmast ve stirekliliginin

olmamasi,

7. Sadece belli basli bransta c¢alisan

Ogretmenlere egitimlerin
verilmesi, Ornegin; Matematik,
Fen Bilimleri, Bilisim
Teknolojileri  gibi  alanlarda

gorev yapan 0gretmenlerin gorev
almasi,

8. STEM egitiminin &gretmenlere
Ogretilmesi  igin  yeterli  bir
miifredatin olusturulmamasi gibi
nedenler goriilmektedir.

Bu sonuglarin yaninda O6gretmen
egitimlerinin ne kadar 6nemli oldugunun
anlagilmasi i¢in raporun birinci kisminda
vurgulanan bazi hususlar tizerinde durulmasi
gerekmektedir. Bunlar:

1. Mezun olan O6gretmen adaylarinin
girmis oldugu alan sinavinda elde
ettikleri sonuglara gore Ogretmen
adaylarinin ¢ogunun 50 soruluk alan
smavinda  ortalamanin  altinda
kalmasi,

2. Lise Ogrencilerinin girdikleri YKS

sonuglarinda  ozellikle  sayisal
alanlarda istenilen diizeyde
olmamalari,

3. PISA/TIMSS smav sonuglarina gore
fen  bilimleri, matematik  ve
okuryazarlik konusunda Tiirkiye nin
siralamasinin geride olmasi,

4. YKS sonucuna bagli olarak Fen
Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji
Ogretmenligini secen kisi sayisinin
azalmasi,

Bu sonuglar STEM  egitimi
konusunda ogretmen egitimlerinin yeterli
diizeyde olmadigini gostermektedir.
Ornegin, Lise Matematik 6gretmen adaymin
girmis oldugu 50 soruluk bir alan sinavinda
ortalamanin altinda kalmasi, bu 6gretmenin
matematik egitimi konusunda istenilen
diizeyde olmadigini agikca gostermektedir.
Bu asamada izlenmesi gereken ii¢ Yol
bulunmaktadir:

1. Ogretmen olarak gorev yapan
kisilere verilecek olan egitim

2. Mezun olmus ancak Ogretmenlik
yapmayanlara verilecek egitim

3. Egitim fakiiltelerinde okuyan ve
heniiz mezun olmamis Ogretmen
adaylar1 i¢in verilecek egitim.

Bu egitimlerin verilmesinde ise iki
asama izlenmelidir. Birinci asama Milli
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Egitim Bakanlig1 blinyesinde kurulacak olan
ve gercekten alan uzmanlarinin yer aldigi bir
STEM Merkezinin kurularak o6gretmenlere
ve mezun olmus ancak atama bekleyen
Ogretmen adaylarina verilecek egitimlerin
planlanmasidir. Ikinci olarak ise dgretmen

adaylar1 icin Egitim Fakiilteleri
miifredatinda degisikliklere gidilerek sadece
fen bilgisi egitimi degil diger 6gretmenlik
alanlarini da i¢ine alan kokli bir degisikliktir
(Sekil 9°da).

Ogretmen olarak gorev
yapan

Hizmet Ici Egitimlerin
STEM Merkezinde
verilmes|

Ogretmen olarak gorev
yapmayan ama atama
bekleyen

STEM Merkezinde
egitimlerin verilmesi

— Ogretmen adayi

Egitim Fakiltelerinde

Verilecek Egitim

Ogretmen Egitim

Sekil 9. Ogretmen Egitim Semas1

Ogretmen ve mezun olmus ancak
atama bekleyen Ogretmen adaylarina
verilecek  egitimler STEM  Ogretmen
Enstitiileri biinyesinde verilebilir. Bu enstitii
biinyesinde verilecek olan egitimde en az bir
yillik egitim programi hazirlanmali ve
uygulanmalidir. Bu programin igeriginde 3D
yazicilar, IoT, Artinlmis  Gergeklik
Uygulamalar, Web 2.0 ve Web3.0
araglarinin ~ Ogretilmesi, Yapay Zeka,
Miihendislik ~ bilgi  ve  becerilerinin
ogretilmesi, bilimin dogasi, fen bilimleri
alanlarma iliskin  bilgilerin  verilmesi,
algoritma ve yazilim gibi birgok konunun
Ogretilmesi amaglanmalidir.

Egitimlerin sonrasinda belirlenen
pilot okullara bu ogretmenlerin
gorevlendirilmesi gerceklestirilmelidir.
Ancak Ogretmenlere bu egitimi verecek
kisilerin sadece egitim fakiiltesi
akademisyenlerinden degil; miihendislik,
fen edebiyat, iktisadi ve idari bilimler, tip ve

glizel sanatlar fakiiltelerinde egitim veren
akademisyenlerinden de  olusturulmasi
gerekir. Bu dogrultuda tiniversitelerde derse
girmeyen ve boOlimi 6grenci almayan
akademisyenlerin siirece dahil edilmesi
saglanmali ve okullarda norm fazlasi olan
ogretmenler de egitim alacak 6gretmenlerin
yerine  gorevlendirilmelidir. Boylece
Ogretmenler egitimlerini alana  kadar
derslerin bos gecmesi onlenmelidir.

Ogretmen ve mezun olup atama
bekleyen oOgretmen adaylarinin  STEM
egitimlerinde cesitli kurum ve kuruluglar
tarafindan farkli egitim igerikleri
hazirlanmakta ve bazi kurumlarda ise bir
program olmadan egitimler verilmektedir.
Ormnegin; bu egitim igeriklerinden biri
Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigiiniin
hazirlamis oldugu igeriklerdir. Bunlar, iig¢
temel asamadan olusmaktadir. {lk asama
temel seviye egitimleri, ikincisi ileri seviye
ve Uglinciisii egitici egitimidir.

2023, 2053 ve 2071
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Ogretmen Yetistirme Genel
Midiirligiinin mesleki gelisim programi
kapsaminda hazirlamis oldugu bu egitimler
incelendiginde, birgok farkli  konuda
Ogretmenlere  egitimlerin  verilmesini
icermektedir. Ancak program ayrintili
sekilde incelendiginde egitim igeriginde
eksiklerin  oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
Bunlar:

1. Belli  brangtaki  Ogretmenlere
egitimlerin verilmesi (Sosyal ve
beseri bilimleri igine alan bircok
alana yer verilmemis, benzer sekilde
okul oncesi ve sinif 6gretmenlikleri
ayr1 tutulmustur)

2. Robotik, kodlama, 3D vyazicilar,
sensorlerin kullanimi gibi uzun siireg
isteyen egitimlerin kisa bir siirede
verilip basit bir 6rnek iizerinden bu
konularin 6grenileceginin diigiilmesi

3. Bu programa gore egitim alan
Ogretmenlere  genelde egitimleri
ticari firmalarin  verdikleri ama
egitimlerde igeriklere uymadiklari

4. Icerik bashiklarinin yazilip nelerin
Ogretilmesi gerektiginin
vurgulanmamast,

5. Temel seviye egitimini almadan ileri
seviye ve  egitici  egitimleri
egitimlerini alanlarin olmasi,

Ogretmen  Yetistirme Genel
Miidiirliigii tarafindan hazirlanan egitimlerin
yaninda bazi kurum ve kuruluslar tarafindan
da bu egitimlerin verildigi anlagilmaktadir.
Bu egitimlerin icerigi incelendiginde ise
bazilarinda belli bir igerigin oldugu
bazilarinda ise bir igerigin dahi olmadig
anlasilmaktadir. Ancak bu igeriklerin
¢ogunlugunun lego, kodlama ve robotik
egitimle ilgili oldugu da tespit edilmistir. Bu
baglamda, Ogretmen egitimlerinde STEM
PAB modelinin kullanilmas1 ve uzun stireli
programlarin  yapilmast  0nem  arz
etmektedir. Bu kapsamda 6gretmenler igin
STEM egitimi 6rnek bir model 6nerilecektir.
Bu model STEM PAB modelidir.

20 7Y %WYE RASYOM e

BECERI
BILGISI

BAGLAM
BILGISI

Sekil 10. STEM PAB Modeli

Ogretmenlere STEM PAB modeli
dogrultusunda egitimler verilebilir. STEM
PAB modeli 6gretmenler i¢in hazirlanmis
bir modeldir (Yildirim, 2017; Yildinm &

Sahin, 2018). Bu model uygulanmadan 6nce
belli asamalarin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu siirec:
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=

Ogretmenlerin egitimlere secilmesi
2. Secilen 6gretmenler arasinda brans
bazinda gruplarin olusturulmasi
3. Ogretmenlerin eksiklerini
belirlemeye yonelik diizey belirleme
siavlariin yapilmasi
4. Tespit edilen eksikleri ortadan
kaldirmak i¢in egitim igeriklerinin
belirlenmesi
Ders igeriklerinin olusturulmasi
6. Olusturulan iceriklerin STEM PAB
modeli i¢inde yerine eklenmesi
7. Egitimlerin verilmesi
v. STEM  Alan
verilmesi
Pedagoji Bilgisinin verilmesi
Baglam Bilgisinin verilmesi
21. yy yasam  beceri
bilgilerinin verilmesi
v Entegrasyon Bilgisinin
verilmesi
8. Egitim siirecinin degerlendirilmesi
9. Mentor esliginde siiflarda
uygulamalarin yapilmasi
10. Siirecin degerlendirilmesi

o

Bilgisinin

AN

Egitim  Fakiiltelerinde = okuyan
ogretmen adaylar1 icin ise, STEM egitimi
derslerinin miifredata entegre edilmesi
gerekmektedir. Ogretmenler ile yapilan
goriismelerde agikga  belirtildigi  gibi
ogretmenlerin STEM dersleri almadiklar
goriilmektedir. 2017 yilinda yapilan
program  degisikligi ile Fen Bilgisi
Ogretmenligi biinyesinde se¢meli dersler
olarak bazi STEM derslerinin eklendigi
goriilmektedir. ~ Ancak  yapilan  bu
degisikligin yeterli olmadig: gibi sadece fen
bilgisi Ogretmen adaylar1 ile
sinirlandirilmast da yeterli degildir. Bu
yizden Egitim Fakiiltelerinde @STEM
egitimiyle ilgili izlenmesi gereken lic 6nemli
degisiklik oldugu sdylenebilir. Bunlar:

1. Fen bilgisi 6gretmenligi dahil olmak
iizere dahil edilmesi diisiiniilen tim
ogretmenlik branglarinin
miifredatlarinda degisiklige
gidilmeli ve miifredata STEM ile
ilgili dersler eklenmelidir. Eklenen

derslere sadece Egitim

Fakiiltelerinde gorevli
akademisyenler degil diger
fakiiltelerdeki akademisyenlerin de
girmesi  saglanmalidir.  Bunun

yaninda  Egitim  fakiiltelerinde
multidisipliner ~ ¢alismalara  yer
verilmeli ve 6gretmenler bu anlayis
ile yetistirilmelidir.

2. Egitim fakiiltelerinde STEM egitimi
verilecekse egitim fakiiltelerinin
siiresi 4 yildan 6 yila c¢ikarilarak
miifredata STEM dersleri
eklenmelidir. Ornegin Miihendislik
fakiiltesinden yazilim ve kodlama
derslerinin eklenmesi ve Bilgisayar
mithendisliginde  gérev  yapan
akademisyenlerin dersleri vermeleri
saglanmalidir.

3. Egitim fakiiltelerinde STEM
Ogretmenligi  yiikksek lisans ve
doktora programlarinin  agilmasi
saglanarak 6gretmenlere hem hizmet
i¢i egitimler hem de yiiksek lisans ve
doktora diizeyinde egitimler vererek
gelisimleri saglanmalidir.

Bunun yaninda 6gretmen goriisleri
incelendiginde, Kalkinma Ajanst,
TUBITAK 4004 ve 4005 projeleri, Hizmet
i¢i egitimler ile YEGITEK tarafindan verilen
egitimlerin istenilen diizeyde olmadigi da
anlasilmaktadir.

1. Kalkinma ajansi projelerine katilan
37 oOgretmenden 30’u (%81,09)
memnun olmadigini,

2. TUBITAK 4004 ve 4005 projeleri
kapsaminda verilen STEM
egitimlerini alan 75 Ogretmenden
65’1 (%86,66) memnun olmadigini,

3. YEGITEK tarafindan  verilen
egitimlere katilan 38 &gretmenin
33’1 (%86,84) memnun olmadigini,
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4, Hizmeti¢i egitimleri alan 80
Ogretmenin 65’1 (81,93) memnun
olmadigini,

5. Ozel Universitelerde egitim alan 43
ogretmenin 18’1 (%41,86) memnun
olmadigini,

6. Devlet Universitelerinden egitim
alan 32 Ogretmenin 7’si (%21,87)
memnun olmadigini belirtmektedir.

Bu durum STEM egitimi konusunda
kronik bazi sorunlarin oldugunu, yanliglarin
yapildigini ve STEM egitimlerinin bir ticari
kapt haline geldigini gostermektedir.
Ogretmenlerin - memnun  olmamalarinin
nedenleri ise;

1. Egitimleri uzman
vermemesi,

2. Kisa siireli egitimlerin verilmesi,

3. Egitimlerin ticari olarak goriilmesi

gibi sebeplerdir.

kisilerin

Fiziki alt yapiya iliskin sonuc ve oneriler

Devlet okullarinda STEM egitiminin
uygulanmasi i¢in gerekli fiziki alt yap1 ve
donanimin olmadig1 hatta ¢ogu okulda fen
bilimleri laboratuvari, bilgisayar
laboratuvar1  olmadigr  anlasilmaktadir.
Dahasi sinif mevcutlarinin fazla olmas: ve
firmalarin sattiklar1 malzemelerin pahali
olmas1 STEM  egitiminin  okullarda
yapilmasini imkansiz hale getirmektedir. Bu
durumun farkinda olan yurt dist menseili
firmalar uygun olsun olmasin STEM
malzemesi adi altinda okullara malzemeler
satmakta hatta STEM egitiminin sadece
robotikten ibaret oldugunu vurgulamaktadir.
Satilan bu malzemelerin ise Dbirkag
uygulamada kullanildig1 ve siirekliliginin
olmadig1 da anlagilmaktadir. Bu durum ile
ilgili 6gretmen goriisler agagidadir.

O34: Biz okul olarak bir firmadan
setler aldik, bu setleri ilk asamada
kilavuzlar  yardimiyla  uygulama

firsati  bulduk, ancak sonrasinda
kullanma imkanimiz olmadi.

056: X firmast okulumuza gelerek
STEM malzemelerini tanitt.
Tanittig malzemelerin
cogunlugunun robotik uygulamalar
ile iliskili oldugu dikkatimi c¢ekti.
Sonrasinda ise yaklasik 50.000 TL
civarinda bir teklifte bulundu. Simdi
soruyorum STEM malzemeleri illaki
pahali  malzemeler —mi  olmak
zorunda? Giinliik  yasamdaki
malzemeler olamaz mi?

087: Okulumuzda Fen Bilimleri
laboratuvart bile yokken biz STEM
laboratuvarini kuracagiz. Bu yetmez
gibi gelen firmalarin bir¢ogu STEM
malzemeleri adinda uguk tekliflerde
bulunuyorlar.

O123: Bizim okulumuzda gecen yil
bir¢ok laboratuvar kapatilarak sinif
yapildi ve sinif mevcudumuz yaklasik
35 kisidir. Bu simif mevcudu ve
olmayan laboratuvar ortaminda
STEM egitimi vermek zor. Kaldr ki
malzemelerde ¢ok pahali.

0234: TUBITAK 4006 projeleri
kapsaminda  okulumuza robotlar
alimdi, ancak robotlar projede
kullanmildiktan sonra okulun

deposuna kaldwrildi ve bir yildir hig
kullanmadik.

Ogretmen gorislerinden de
anlasilacagr lizere STEM egitimi igin
ozellikle devlet okullarinda yeterli alt
yapinin olmadig asikardir. Bunun yaninda
baz1 firmalarin bunu kendilerine kar amaci
giitmek i¢in kullandig1 ve STEM egitimi ad1
altinda malzemeler sattig1 da
anlasilmaktadir. Bu durumun ¢6ziimii i¢in
faydali olacak baz1 oneriler:

1. Giinliik yasamda kullanilan
malzemeler ile STEM egitiminin
yapilacagina dair uygulama
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orneklerinin sayis1 arttirilmali ve bu
orneklerin ders planlar ile birlikte ve
yerli {iriinler ile setler olusturularak
uygun fiyatlar halinde satilmalidir.
Dahasi bu tirlinler meslek liselerinde
iiretilerek devlete ek yiik getirmeden
okullara gonderilebilir. Burada da
yapilmast  gereken, bir  ekip
olusturularak ~ hangi iirlinlerin
okullara  gonderilecegine  karar
verilmesinden gecmektedir.

Okullagma sayisinin arttirtlmast ve
mevcut dgrenci sayisinin azaltilmast
onem arz etmektedir. Ciinkii 6grenci
sayis1 fazla ve smif sayisinin az
olmasi1 Fen bilimleri, Bilgisayar gibi
laboratuvarlarin kaldirilmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle STEM
egitimi icin gerekli laboratuvar
ortami1 saglanmali; hatta fen bilimleri
ve bilgisayar laboratuvart STEM
laboratuvari i¢inde olmalidir. STEM
laboratuvari icinde diger
laboratuvarlar ile ilgili malzemeler
de yer almalidir. Bu yilizden sinif
mevcutlar en fazla 20 olmalidir.

STEM egitimleri igin alinacak
driinler  ozellikle yerli iretim
olanlardan se¢ilmeli ve giinliikk
yasamda kullanilan malzemelere yer
verilmelidir.  Ornegin, mancimik
etkinligi i¢in x firmasindan yaklasik
300 TL’ye malzeme almak yerine
ayni etkinligin 15 TL’lik triinlerle
yapilabileceginin farkinda olunmasi
gerekir.

Projeler kapsaminda verilen
paralarin dogru sekilde kullanildigi
ve proje  kapsaminda  alinan
malzemelerin bir kereye mahsus
kullanilmamasi ve siirekli kullanilip
kullanilmadiginin  takip edilmesi
onem arz etmektedir. Ornegin;
TUBITAK 4006 projeleri
kapsaminda alinan robotik iiriinlerin
tek kullanim1 sonucunda depoya
kaldirilmasi, Kalkinma Ajanslar

tarafindan verilen egitim
desteklerinde paralarin  gergekten
amaci i¢in harcanip harcanmadiginin
incelenmesi,

5. Okullarda fiziki alt yapl1
olusturulurken devlet imkanlarinin
israf  edilmemesi  Onem  arz
etmektedir.

Miihendislik ve Kodlama Egitimi i¢in
Sonug ve Oneriler

Ogretmenler ile yapilan goriismeler
sonucunda, Ogretmenlerin %95’inin
mithendislik egitimi almadigi, alanlarin ise
miihendislik  fakiiltesi —mezunu  olup
formasyon egitimi aldiklar1 goriilmektedir.
Bunun yaninda Ogretmenlerin  %42’sinin
farkli sekillerde kodlama egitimleri aldiklart
ancak bu 6gretmenlerin bir kisminin da ileri
diizeydeki egitimleri aldiklar1 sonucuna
ulasilmstir.

Kodlama  egitimi  alan 212
ogretmenden sadece 30 6gretmenin kodlama
egitimlerini ~ smiflarinda  uyguladiklari
anlasilmaktadir. Bu dgretmenlerin 19’unun
bilisim teknolojileri 6gretmeni, 10’unun
bilgisayar 6gretmeni ve bir dgretmenin ise
endiistriyel otomasyon teknolojileri
ogretmeni oldugu anlasilmistir. Ancak geri
kalan 182 ogretmeninin farkli diizeylerde
egitimler almasina ragmen siniflarinda buna

yer vermedigi goriilmektedir.
Ogretmenlerin ~ gogunlugunun ise  bu
egitimlere ticretli katildiklar1
anlasilmaktadir.

STEM  egitimi  bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegre bir sekilde kullamildigi egitim
vaklagimdir. Bu dogrultuda STEM egitimi
konusunda uzman bir 6gretmenin 6zellikle
miihendislik disiplini altinda verilen birgok
egitim konusunda da bilgi sahibi olmasi
Oonem arz etmektedir. Bu baglamda;

1. Ogretmenlere derslerde
kullanabilecekleri kadar miithendislik
bilgi ve becerilerinin kazandirilmast
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2. Kodlama egitimlerinden temel, orta
ve ileri diizeyde olmak iizere
egitimlerin verilmesi gerekmektedir.

STEM  egitimine  hakim  bir
ogretmende algoritma bilgisi ile
mihendislik bilgi ve becerileri bulunmalidir.
Bu ylizden 6gretmenlere miihendislik ve
kodlama egitimlerinin verilmesi sarttir.
Sadece bu egitimlerin verilmesi de yeterli
degildir. Bir Ogretmenin aldigi egitimi
ogretim  programinda  uygulayabilmesi
Oonemlidir. Miifredatta karsilig1 olmayan bir
egitim sadece kigisel gelisim olarak
degerlendirilebilir.

Ogretmenlerle ~ yapilan  gdriismeler
sonucunda sadece 30 6gretmenin sinifinda
kodlama egitimlerine yer verilebildigi
goriilmektedir. Bunlarin da branglar1 ve
ogretim programlar1 geregi bu egitimlere yer
verdigi anlagilmaktadir.

Bu durumun daha acik ve net
anlagilabilmesi  icin  Nuffield  Vakfi
tarafindan 1990 yilinda yiiriitilen Dizayn &
Teknoloji Projesi incelenmelidir. ingiltere
egitim programina bakildiginda, egitim
programinda birtakim eksiklerin oldugu
goriilmiistiir.  Fen bilimleri ve matematik
egitiminin teknoloji  olusturmada eksik
kaldig1, miihendislik dizayn siirecleri ile
teknolojiye yeterli diizeyde yer verilmedigi
anlagilmistir. Bu durum iizerine, Nuffield
Vakfi programa dizayn ve teknolojinin
eklenmesi i¢in bir proje baslatmistir.
Projenin amaci, Ogrencilerin gliclii  bir
sekilde dizayn siireclerini 6grenmelerini,
bununla birlikte el — g0z
koordinasyonlarinin gelismesini
saglamaktir. Diger bir amac1 ise 6grencilerin
yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmektir.

Proje, Ingiltere’de Teknoloji projesi
olarak baslatilmis ve daha sonra ulusal
miifredatin bir parcast haline gelmistir. Bu
baglamda, {ilkemizde de Dizayn ve
Teknolojinin miifredata eklenmesi igin bir
projenin baglatilmas1 ve miifredatta yer
almasi saglanmalidir. Bu yapilirken;

1. Her bransta yer alan 6gretmenlere
temel, orta ve ileri diizey kodlama
egitimleri verilmelidir.

2. Her 6gretmene miihendislik bilgi ve
becerilerinin (temel diizeyde olsa
dahi) kazandirilmasi i¢in Hizmet igi
egitimlerin verilmelidir.

3. Ogretmen egitimleri ve miifredat
degisiklikleri yapildiktan sonra fiziki
alt yapinin uygun hale getirilmelidir.

4. Teknoloji tasarim derslerinin sadece
ortaokul diizeyinde belli siniflara
degil tim diizeylerde verilmesine
dikkat edilmelidir.

5. Bilisim Teknolojileri dersinin sadece
5. ve 6. smiftan itibaren degil okul
Oncesi diizeyden baslatilmalidir.
(Okul oncesi ve ilkokul diizeyinde
farkli dersler icine kodlama egitimi
ile ilgili kazanimlarin eklenmesi
diger diizeylerde ise dogrudan
eklenmesi saglanmalidir.)

2013 yilinda Ingiltere’de bilgi ve
iletisim  teknolojileri  dersinin  ¢agin
gereklerine ayak uydurmadig diisiintilerek
dersin igerigi degistirilmistir. Bu dersin
kapsamina programlama bolimii
eklenmistir. Bu, kodlama egitiminin 5-6, 7-
11 ve 11-14 yas araligindaki Ggrencilere
verilecegi anlamina  gelmektedir. Ik
asamada algoritma egitimlerinin verilmesi
amaglanmaktadir. Bu yapilirken egitimlerin
cocuklara talimatlar ve gorseller yardimiyla
verilmesi saglanmaktadir. Burada belli basl
temel bilgisayar becerilerinin verilmesi de
amaclanmustir.

Ogretmenlerin miihendislik bilgi ve
becerilerine sahip olabilmeleri ise, egitim
fakiiltelerinde miithendislik ile ilgili derslerin
eklenmesiyle miimkiin olabilir. Ornegin; 7.
Sinif fen bilimleri kuvvet-hareket {initesinde
yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili
ogrencilere bilgi verilmektedir. Bu konuda
baz1 6gretmenler sadece Kitaptan okuyup
bilgi sahip olmaktadirlar. Bunun yerine fen
bilgisi Ogretmenliginin ders programi
kapsamina icine se¢meli ders olarak
yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili bir
ders eklenebilir. Baska bir Ornekte ise,
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Ogretmenlerimizin  kodlama egitimlerini
disardan almalarindan ziyade bilgisayar
mihendisliginde gorevli bir akademisyen
yardimiyla egitim almalarina  imkan
verilebilir. Kisacasi, 6gretmen egitimlerinde
ozellikle miithendislik beceri ve bilgilerinin

kazandirilmasinda miuhendislik
fakiiltelerinin onemli bir gorevi
bulunmaktadir.

MEB tarafindan hazirlanan 2023
Egitim Vizyonu raporunda agik¢a kodlama
egitimlerine  gecilecegi  vurgulanmustir.
Bunun yaninda giivenli internet, siber
zorbalik ve siber giivenlik gibi konularina da
deginilecegi anlagilmaktadir.

Miifredata iliskin sonuc ve oneriler

Ogretmen goriisleri incelendiginde,
ogretmenlerin ¢ogunun mevcut programin
STEM  egitimine uygun olmadigini
diistindiikleri goriilmektedir. Tirkiye’deki,
ozellikle fen bilimleri egitimi alaninda
yapilan degisikliklerde STEM egitiminin
izleri goriilmekle birlikte yeterli olmadigi
sOylenebilir. STEM egitimiyle ilgili ilk
degisiklik, 2005 yilinda fen bilgisi dersinin
isminin fen ve teknoloji dersi seklinde
degistirilmesidir. Bu donemde 06zellikle
Forgarty’nin (1991) bahsetmis oldugu 10
modelden yola ¢ikilarak Webbed modelden
Entegrated Model’e gegis yapilmistir. Diger
bir degisiklik ise 2017 yilinda Fen bilimleri
programima mihendislik uygulamalarinin
eklenmesidir. Ancak bu degisiklik STEM
egitimi olarak diisiiniilse de aslinda bu
STEM egitimine geciste kiiciik bir adim
olusturmaktadir. Ulke olarak STEM egitimi
konusunda 6gretim program degisikliklerine
gidilecekse;

1. Sadece fen bilimleri  6gretim
programinda degil diger oOgretim
programlarinda da degisikliklerin
yapilmasi gerekmektedir.

2. Kodlama egitimine gecis
saglanacaksa bunun i¢in alt yapinin
olusturulup ondan sonra Ogretim
programina eklenmesi, 0gretmenlere
egitimler verildikten sonra
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kullanilacak malzemelerin alinmasi
Oonemlidir. Aksi takdirde Fatih
projesinde oldugu gibi istenilen
sonuclara ulasilamayabilir.

Programa 6zellikle 1990 yilinda

Nuffield Vakfi tarafindan yapilan

dizayn & teknoloji sadece ortaokul
diizeyinde degil tiim diizeylerde
eklenebilir. Ozellikle okul 6ncesi
diizeyinde miifredata mithendislik ve
tasarim egitimi eklenmelidir. Clinkii
erken yaslardan itibaren ¢ocuklarin
miihendislige kars1 goriisleri
olumsuzlagmakta  ve ilerleyen
yaslardan itibaren kiz 6grencilerin bu
alanlar1 segmesi zorlagsmaktadir.
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